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En la circular namero 4, de 7 de enero dltimo, me
recomniends usted que, con la freenencia que sea posi-
ble, trasmita a cee Despacho lus datos que fa ohserva-
cion persenal i 1a lectura me suministren sobre la Ins
truccion primaria cn los Estados Unidos. Procuraré
enmplir ese deber con tante mavor solicitud, cuanto
cstoi convencido de que cn ningnna otra rosa se pone
mas de manifiesto el buen sentido de este paisque en la
atctcion que presta a esa materia, base de s estrue-
tura politica i prineipal resorte de toles sus adelantos ;
i con tanto mayor facilidal, enanto I tarea serit para
wi de simple cxposicion o traduceion de los trabajos
que sobre ¢l asunto s¢ han cjecutado, i o los coales yo
nada podria agregar. Ademas, ¢! Seerctario de esta
Legacion, sefior Eovique Cortez, ha heeho un estudio
completo de las Escuelas en las cindades de Nueva
York i de Boston, i ha acbpiado datus 1 ubservaciones

e e serdn de suma utitidad. .

El sistema de la ensciianza primaria, universal i gra-
thita, gue aqui ha hecho tan admirables progresos, vs
el mas natural estudio de un Ajente de la netual Ad-
ministracion colombiana, que ticne miras tan clevadas
cn ese ramo, i que insiste en el proposite de emplear
en st fumento los recursos de que Inlei § la paz le per-
miten disponer, sin duda porque halla enteramente
aplicable a Celombia esta seutencia de Horacio Mann :
* En nuestro pais i en nuestro ticimpe no wmerece cl ti-
tulo honrose de estadista ningun hombre que no ponga
por base de toda su poliﬁca{{a mag cxtensa i prictica
educacion popular.”

Efespiritn d6 la’ cireular que contesto es el que lin
aniwado a otros Gobiernos quo, en épocas distintas,
Tan ‘enviado a €sto paig comiziones won ese oxetusivo
objéto. De una de esas comisiones son cstas palabras :
“ No es posible disiinular los sentimientos de admira-
cion que hace nacer el especticulo presentade pur un
gran pueblo que considera la edncacion Fopnlnr como
<l primero i mas indiepensable de sus deberes, i quese
impone wolnntariamente los- mas graves sacrificios a
fin de dar a cse ramo una organizacion que seguramon-
te uo tiene ignal en ¢l mundo.”

8i naciones mucho mas adelantadas han juzgado
il el conocimiento del modo como * re distribuyo
aqui ol pan de la ciencia,” mas Gtil debe ser ese cono-
cimiento para Colombia, qne, por circunstancias oriji-
harias i por renovadas calamidades, parcce. no haber
compreudido sifio haata alioralo verdadera quc es csta
obgervacion de Guillermo Penn:-“ Lo que tenga de
bueno cualquiera constitucion politica no puede ser
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conocido i desarrollado sino por cindadenos de virtad
o ilustracion ; i como estas dotes no se heredan, sino
que son ¢l producto de Ja mas esmernda educacion en
In juventud, a cse respecto puede considersrse como
perdido cuanto c¢o Ia edueacion no se invierte.”

La singuiar prus‘lcridud del puebio fundade por ese
hambre justo, révels lo que en Ja paz i para la paz
preduce Ia prictica fiel de semcjante doctring. I en
enanto o la guerra misma, mul recientes sueceos prac-
ban Ia siperiovidad coleetiva de nna jeneracion gubre
otrn que distributivamente no In igualn en eaber.
* Ahora, cuande puedo decirso que hasta las bayone-
tas piensan,” decia hiace poco un Benador americano,
*laluchy entre doa ejéreitos, en unio de los cunles sa-
bin leer i eserilir el 30 por 100, miéntras gue en cl
otra solo ¢l 4 por 100 sabin, no podia ser larga ni du-
dusn.”

* Promoved, como un objeto de primordial impor-
tancin, instituciones para la difuslon jeneral del salier.
Cuanta inas fuerza s¢ dé en la cetructura de un Gobier-
na o ln opinien pildica, mayor neeesidad liai de que
esa opinion sea flustrada,” Be podria pensar, en vista
de esta clivusula del testamento de Washington, queel
intercs por In educacion data en este pais del esrable-
ciimiento de la Repibliea. Mas, al contrario, la Repil-
Llica debie o ese interes el Liaber eido fundada i estar
caminando a sn perfeceion.

L los istudos del Este 1 fecha del estallecimiento
de esenelas se confunden easi con fa fundacion misma
de las colonias. Aparte de los instintes desuraza i del
anhclo de libertad que lus habia arrancado de su pri-
mera 51.'1tr'm, dos ecirennstancias cxplican porqué los
que colonizarou lus felices comareas que hol furman
¢sos Estados, iban cstableciendo una escucla a la som-
hira de laa primeras habitaciones que atzaban en ¢l de-
sierto. I’or una parte clios mismos cran hombres edu-
cadus, sabios muchos de ellos; i por otra, no se consi-
dersban aqui en un desticrro o expatriacion, sino en su
patria definitiva,

Aci, desde 1638 cu 1fartford i desde 1630 en Nueva
IEaven, se enenentran testimonios de igus;}dﬁion sobre
escuelas, apesar de que el Conneeticut sglo habia sido
colonizade e 1633, En 1636 ¢l Conscjo o Carto jene:
ral de la colonia votd en Boston 400 libras para el
establecimiento de un colejio; en 1640 aplictd a sn
eostenimicnto lo gue produjera un devecho de puerto
“éi Clinlestawn, 1 611 1650 Tas autoridadcs locnles; wsg-
ciadas con los profesores i. con los mayores del veein-
dario, expidicron ¢l estatuto do dicho establecimiento,
guie, reconocido por la Constitucion de 1750, todavia
sc manticne cn vigor. .

Ahora mismo son digitos descendientes de esos apos-
toles de la educacion los que, al poblar bajo ol estan-
darte do la Reptiblica los amplios territorios del Ocste,

neden decir como los colonos de Colorado, en su
inforine solwe Greely @ ¢ 1lace scis meses el lobo i el
“antilopo, como pritneros ocupantes, poseinn el tervito
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Ja”separacion do la Gean Brotafia,
T o Hst : nan-doNieva Inglaterea,
“tenian conasgrado en'sug:insfituciones of principia de
gue-al-Gobierno-—corresponde la inicintiva i ol mas ofi:
caz apoyo de Ja educacion popnlar; pero on Ias cone-
“titigtonés de los nuevos Estndos, en Ia'lejislacion sice-
siva de los primeros i en ‘la reconstraccion do los del
Sur, se hace visiblo "¢l sentimiente nacional enda vez
mas en armonfa con ese principio.

La enerjia oficial, cmpleada por las clases o por los
bandos @n unos paises para sostenerse en gl poder, por
: Spoli eonservar-sus-oolonias, on.
otros por el espiritu rclijionario para suprimir la liber-
tad de concicnain, 1 en algunos por el orgullo do las
olizarquias }i)dm impedir la elevacion intelectual de lag
guo llaman las masas, csa enerjia sc aplica en los Ks-
tados Unidos no a crear o mantener nobles, soldados o
ereyentes, sino & favorecer cindadanos ; es decir, adar a
cada ser humano la conciencis de sus deberes 1 do sna
derechos, el estinulo para cumplir los unes i los me-
dios de asegurar los otros.

De tal modo armonizan en cste sentimicnto todas lns

tiva; endn aptitud, cadu inte

cutidudes sociales, que parece que la competencia fuera
por ver cudl de ellas derrarna mejor la lnz. [ solo asi, ﬁ
con la poderosa colaboracion de la opinion piblica, de
la loi, del sentimicuto rclijioso, de la jenerosidad pri-
vada i de la industrialibre, es como logra este pais fun-
dir en su seno democeritico i asimilarselos para In vida
-de la-Repiblica no sole les renseves de sus jenerneio-
nes, sino tambien los millares hoterejéneos que le trae
todos los afos la inmigracion i los millones de negros
que le restitnyé la libertad.

Aqni por supuesto no sc ha confandido la coopern- !
cion del Gobierno con ¢l monopolic oficial de In ense- I
flanza. La libertad de ésta so mantienc e la mayor
aptitnd, i ni podria coartarse en uno de sus medios, la
catedra, por ejemplo, cuando la prensa en todas sus
formas, las lecturas i discursos publicos sobre todos Jos
asuntos, ias bibliotecas circulantes cn todas las polla-
ciones i la asociacion franca en todos sentidos, ¢ue son
ya no clemnentos de comodidad, sino condiciones do
vida para el amcricano del Norte, mantendrian sicin-
pre expedito el cauce para gualquier corrionte do ideas
que se tratara de eontener.

Pero tampoco se ha incurrido en la eandidez de
-creer-que basta recomendar la instruecion pabliea, si
no se organiza eficazmente su servicio i si no se provee

é&- Entre-los-sistemas—de no—{

hacer nada, el masg funesto es el que aparenta hacerlo
tado por medio de Ia letra muerta de Ia lei; sistema
‘guo convierts al Gobierno en uns especic de Dios sin
providencia, i que tiecnde como a inhibir a los padres
@t 1a responsabilidad de no educar a sus Lijos, cuando,

deobe-dejar queseolviden -

E ¢ y ]
de que sobre cllos gravita radical i solidariamente csa
responsabilidad, .

Ln este pais, por regla jenceral, la lei de eada Estado
eron et Consejo de edneacion, i le da por miembros sns
mas altos majistrados o los que designa la cleccion po-
pular. Bajo Ia inspeccion do ese Conscjo obra nna Jun-
_ta especial en cada distrito en la direccion do sns ca- |
-enelas “piiblicas, junta que se compono de miembros
escojidos libremente entre los vecinos mas entendidos
o interesados en ¢l asunto, i quo pnede proceder con
una completa libertad de accion.

Oon esto sistema do-tata—contralizacion adwinistra-

A
*

) lamado a et centro;
nipguna funeion -perturba A" OUa; ningun aparato do
antoridad o. complicacion de-resultados, engalia o dis:
trac ln opinion pablien. o

. Por otra parte, la vin go daja asi, franca a todos los
gistemas i cnanyes ; ¢f decir, & fodas.las verdades, i

_por snpuesto tambien 4 tedos los errores Pero con In

setiva comparaciondo los resnltados de cada cafucrzo

ificia el mismo fin, los experimentos se completan loa

unog con los otros; i las juntas, difundiendo por la
prensa sus informes; i los institutores, discatiendo en
Cungresos especiales sus mntfodos i sus resultndos, ha-
cen do todne gns ideas i do toda su experiencia un solo
caudal comun.

A cste siztainn, quo supone cn sn concepeion nna
voluntad infuebrantable en favor de la educacion, i
que no puede llevarse o la praeticn gino per un poeblo
realtaente decidido a {:olmrnnrﬂc ‘mr i propio; a cste
sistema, ropito, no se ha llegado do un role paso on las
Istados Unidos. La idea de un Superintendente i de
un Congsejo especial de edneacion, no parcee gue fuera
consacrada deade los primeros tiemyos. No la Lialle
sino desdo 1837, en 1a Constitueion de Michigan | des-
de 1835, en Ia de Luisiana, i desde 1845, enla de Wis-

“consin. Jin Ias reformas que posteriormente han tenido

lngar, 1a lejislacion sobre cecnelas ha venido hacién-
dosc maa vigoresa, sobre todo cen los Estados del Sur,
en lns que ein eaa lejislacion, 1a vietorin de la Repibli-
cn gcria nias o méhos estéril, i ann mas o ménos pro-
Lbable tambicen Ia renovacion de In lucha.

Aqui no se congidera completa la obra de Ia lei en
materia de instruecion publicn si no se expiden provi-
dencins contra los padres neglijentes i en favor de los
nifios abandonados ; 1 las disposiciones en esc sentido
datan de In époea colonial, kn 1642 la Certe jeneral
de Mnssachneetts encargaba n los principales vecinos
persegnir ol * barbarismo” de no ensefiar a leer a los
nifios 1 sirvientes, i multaba en 20 chelines por cada
omision. La misina Corte mandaba que los jefes de
familia enscfiasen, nl indnos una vez a la semana, los

rincipios de la relijion a sus subordinados, i que si no
]:) hacian, les fuesen quitados éstos para coloearles con
otras familias gqne cuidasen mejorde ellos. En 1701, se
impuso cn Connecticut pena a los padres que no cnse-
fiaban a sus hijos a leer i un oficio, iso repartia nn im-
puesto territorial que solo se nplicaba en bencticio de
log distritos que sostenian sns escuclas. 1loi dia en
Massachnsetts g inultado el padre que descnida la
educacion de sn hijo, i las Lejislaturas do otros Esta-
dos han adoptado el mismo principio.

~ Ni basta matrienlarse en la escnela; es necésario
asistir a clla con regnlaridad. Un cuerpo de vijilantes
toma nota de los que {altan i da enenta a sug familins.
8i ¢stas no ponen remedio, los desidiosos son conduci-
dos n cstablecimicntos preparados para recibirlos i re-
formarlos.

—Aqui, pues, libertad de cnsefiapza signilica la do
cscojer entre -el institutor piiblico i ¢l privado, entre
nna doctrine, mna materia, un método i otras doctri-
nas, materias o mdtodos; pero no entre aprender o no
aprender aquellos clementos sin los cuales la vida ra-
cional, la vida civil, la vida politica son poco ménos
que imposiblcs. .

Por 1o demas, 1a justidia i 1a convenicneia de la e
jislacion cocreitiva f)an sido i continfian sicndo puntos
largamente discutidos ; pero la extension que ya tienc
csta nota no mo permite siquicra resumir los razona-
micntos, obvios por otra parte, cn wn sentido o en
otro. Ropctiré, si, lo que un orador decia al terminar
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un discirso ihsistiendd -sobro gua no.ae dobin tolerar
gue ningan Rombra carceiora por siompie de clortos
conacitnientos 1 4o aigin oficio.: ¢ Traténdose de indi- -
vidups con' quicnasomos do-vivir-en un-misnio pais,

‘bejoayns mismia ingtituciones, en nna misma sookes |

dad, i que nada¥Aben i para nada'sirven, § np os hace
fnorza-csta progunta: gud Aaremoe nosotroy con cllos ¥
Pues bion, que os Hugs Tuorza Csta.otra: gud haridn.
* ellos con nosotrosd : ‘
De usted mui atento servidor—S. PErez.

-23 esenclas.

Estados Tnidos do Colombin—Estado soberanc do !n;numdur-
El Suporintondente do Is Instruccion pablica~Nanrore 300
—Socorito, abril 20 de 1871,

Sefior doctor Manuel Maria Mallarino, Dircetor jencral de lnnlmcc!i:;a' phlitca.
ogoti.

Cumplicndo con,lo que ofreel a nsted en mi nota de

15 del corriente, ntmero 207, tengo ¢l gusto de remi-

CUADRO comparative de los alumnos de uno i

B T T E e T

otro

tir a ess Direcolon un'i:uadmmparhtivu de los alam-
nos-de nno i ofro soxo que asistido na las escuclas

_primarias en los afios.do 1868, 1869 § 1870, i del' ng-

mero do -nifios § hifina quo conenrren ‘a Jas cscuckas

‘olomontalos 1 stiperiores del "Estado, bLasta el 81 do

marzo dp 1871; cundro (11110 nun no es completo por
o haber podido rennir los datos vorrespendientes a
N -

« Tambien acompafio n csta nota otro “ cuadro qne

-manificste ol nhmero de locales, mobiliario, ftiles

i textos de Ins escuelas primarias clementales i sy-
periores de verones del Iistado,” que tampoco sc halla
completo por no haber recibido hasta ahora los inven.
tarios de 25 cacnclas, Jos cunales lie vuelto a pedir con
apremio a los funcionarios municipales.

Tengo o] honor de repotirme del scflor Dircetor mui
atento servidor i compatriota

. DAmaso Zarara.
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sexo que han agistido a las escuelas primarias en

los afos de 1868, 1869 1 1870, i del nimero de nifios i nifias que concurren a las escuelas
elementales i superiores del Estado, hasta 31 de marzo de 1871,
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1.0 Este enadreo, que ha sido temado Jde las listas de asistencin, no estd completo, porque aun no
se han recibido las de lag escnelas elementales de varones de los  disiritos de Chindeota, Cepitd, Drotaré, Gicehi-
ra, Cirmen, Palina, San Caliato, San I’cdrn, Teorana, Chitagi, Agnada, Goavald i Gitepsa; ni Tas de Ins escue’

las de nifias de Salazar, Encino, Macarvita, Silus] Cincelada, Confines, Chima, Gimbita, Suaita, Florida, Jiron,
ﬁ‘“ﬁﬁn%mdu-qve%e-aﬁo conenrran a dichas cscnelas los 598 alumnos de uno i otro sexo
que asistian el afio prsado, el némero total do los asistentes hoi n lus esenclas pithlicas es ¢l de 8,115, 1ln tenido
lugar, por tanto, en ¢l primer trimestre do cste afio un anmento de 2,490 nifios, al paso que del afio de 18G9 a
1870, el aumento solo fué do 17 alumnos. Estacifrn de 9,115 es todavia mui pequefia, debido a que no se ha
acabado do lovantar cl censo de los nifios, ni ha terminad,, por lo mismo la formacion de las listng de los de 7 a

15 afios, cuya asistencia cs obligatoria.

2.* En cste cuadro no figuran los nifies ¢no rceiben cnsefianza en establecimicntos privados, ni los que
cursan matcrias de instruccion sccundaria, respocto de los cnales sc formarf un rejistro especial ; i
— 3.2 Existon haata ahora 17 escuclas rurales permanentes: 2 en Mutizeua, con 30 alumnos; 7 en Ban
Andres, con 279; 3 on Charala, con 49,15 en Pinchote, con 39, i so han nombrado Dircutores para I® que se

ha dispnesto abnr ei el ¢ Llrmo de los An_)eles »{camino de atoria) i en el casorio de “Banta Barbara,”

jurisdiccion de los distritos de Jn-on i Betulia.

- Socorro, abril 20 de 1871.

El Superintendente de la Instrnecion piblica~—TAMAs0 ZarsTA.

en



gﬁaﬁf LA ESCULLA NORMAL.

I ITY A

GUAJJRGW mamﬂasta el nﬁmem de looa.les, mobil{ario, utiles 1 toxtos ﬁwsuualas prima.rias
aiementa.hs 1 superiores de varones del Esta.do de Sa.ntander.

T "‘ma‘ orIEES. : TEXTOS.
B - L — 2 ——— — —_—
TISTRITOS. at—_k.g ? l K ‘g e § 41 ¢ )
MERTREIIEE TN AEIERY LR
— £ . E13 . E|l&)] 9 )85 =
S 85§§%s§§§%'z’gi§g§sasgi&§
Depsrtamentode Cacuta. || F 13 mdle e | e o tefa 1S3 {5 |5

Gramétiea,
I Jeografia.

Arbolédag. ..vveunvinnnn..

. . 46 29 : ... 1
Bochalema .o poreeeecansas i 7

3

6 ..! 48 9 7.0
of of 50) 82| 20| 16....] 1
6 GYERR " GO DU L U B |

Il
L]
o0
L
& 2
Souad
=S
[
S
344
Shids W

§f

HE
e

*@m.-‘
o b e

R Ml R
]
L

Chindeofa, ..:;........... |

el
b
'
1]

Gahnqo seBB BERILIR B ERagy e sslgasa]rewar] oo 2o seveg sans]| awe R - --11.... - ...:::::
Rosario. .. .aivvniiinnann 1 17l 17, 41 371 =200 el....0 1] sl 18 9
Ralazar .. ... ... risenannss 1 ..

San Cayetano. ............ 1
San Jousé...eiaiensn v ]'I
San Faustino........ ;...
Santingo ... iieiiene-nL.

38l 30| 12 9y 1o

1 4 2
2 521 b2l 28] vol., 1 4 5 11, 1
1 9 ! 4
41 112) 118 64 200 L) ..., oo 18] 10) 32
1
4

o ewee] neen 120 12 .o

R TR T SN 1 IR T T LT

Departam.® de Garcia Ravira,

1 M

Sumas....... 3/ o] 12 o8} 120 14 s} 400/ 410 203! 123 e o 3;s| 49 07| kol 113
' ,
!

Capitanejo auvvevnensne oot 74 )
Careasi .... ............. 1 ]‘. ..
Cepitd wivnvninvieie i B

b " ! |
A gl 8 M| e 0 o8 7
TS ST IO 510 ol

B IR 4 S Y11 S PO

Mdlaga ...... D 14 i 1) 40l 53 1(;'I 0 34'| . ‘;

-::v-l-uaoaa: [ K]

8
| oL

. - T4 LI N 'R 4. seaelan vafenen D O N R R CECH]
Cerrito ... weve e ceeail 9l 6] . 1| 4p a0l i 8.0 .1 n| 6T 0
Concepeion.......... feeaes 11 l 8 .. 1 39 39, 15 10| 2',-’ RIS & AT 4 R (O YR
Epciso ......... et 11 1 o1y 4ep 68l 25l 2L b 1) a4 2 g 4
Bt ARCECEARTTERTEES S ER 100 4. 00 40 24 Tl 1, 4 4 4 8

Macaravita ... ........ sens! 5 ‘ .

[

.. 4a1] 1200 23 ol ] 1

. boooly 218 g 21l 7 1

1 8 1
|

Sauw Andres..............d
San Miguel.. .............'

|

f

k ! 35 226 14
Scrvu:t..................i
i
!
!
i
i

6 ..p ..| 40| 32 11'

2]

1 @1 o~
i
I

07| 10§ 7| 504,'1044' nml 8 181, 5] CO 81 47

of 2l .. ﬁo] 62 a0 1ol....p . ..
16) .. 1) s8] s50) e B3 L 8 .. 8 g
bl a0l sl e Al il g 4l s

g .. ..0 89 388l 210 1l 1
b2l sy o8y oes| awlll o
Y T ST B U B T DO B
12 .. 1) B0l 183 24 2 o1 1
q 3 i
1

Bariehara .. oo cveevennneen
Betulia................ ol
Cabrera ..... e e e
Curit coseinenennnnn., Y |
Guane........ etraeaeens 1’ 1
Mogdtes svvvaveescnnnaasad] 3
i T 1
SnnJll.................. .

1

1

1

2

2

[ R |

.-_A—I_ALLJ!_J_I_I_I _u, %J
1

4

bt
g
B =
-

) bt
O e SO0 S 00 O0 e CU LD
o

i
97| 115, 87 42| 28 :i1
B2 0. M 33 .

—

i 134 238[ 59 23[ "60
BanJoaquin. 1 5") C125) 210 12 23‘
Valle ........ Cereeraias T ) cdee

; 77 ¢ f I

Zapatooh .. .eaivr ceuu... b 18 15{ i | 91 o6l 78] 29| g0l 1, G 14 9 4 1
. Bunsd...iionn 12, 123! 119 124 12 .P 1,995 421! 212| 251 Ii J4 87 44! 59 64
Departamento d¢ Ocafin, ||~ S - : —_ r'— i e e ]

Aspasiete..ie..renia. cess I wol. I I | SR D .| I l . ’ P P
Brotar6.ceesvsriivnnenessd L il 1| P P TR, AP DR DA ’...l....-.-. S SN
Bucnavistts coveevenrveoe. b L LU Lo S R | Y ....I....,. ‘... ‘1.... R B cerlese

Cﬁchil’a-.--- TP OP BN IS s l Iy ' » - elae el - P - cavellisan sesjrew . ..
Cérmen ovovveeeoceaennff L) 1 8L 8 10 17 80 581 28l 12l 11 6] 1N
Convencion ... .oeveevevase ]! R PO P 53:....... R N ) 1 O I ~| en-
L8 CroZe...eeeeeonenseaadt 2] 1 [ N1 RO | N B l 62| 12|, o4t 1l 14] 9] 18i.... 5
Ocaliteeresseesvesacianne . 11 137 181 . 40 40 50 14 ! Joo11 15, io
8an Antonio............ S TR I D DO . ) N R P T A ‘ I PP SRS .
San-Caligtose.ovoiin o f] ol Lifeeadd .l B TP . N R PR 8 caes
(3 T SR | N A PP U !l..
Sumas.........| 81 & 26 28 1) 11 95 881 a0l 1 sol ol esl enl 17




LA ESOUELA NORMAL. .

205

“pravirrds. (Continnseion.y g+

Nt LA Pty 'Y

TEXTOS.

: DL e :

o7 2
Cueutilla, ... cve ceevenn.
Chitagh.cveevertanernanes
Chupog‘.i'..........- .......
Labatech e nse . veveanarons
Mutizouna. ... . crnamEeirees
Pamplona. ... «viiusrcans
SHlos. ... cevenonrivnns

- Sumad.i..vvees

. .
R S et

Departamento dol Socorro. I_

Cincelada ...
Confines .................
Contratacion ... .....%.0.1
Coromoro .,.... '

Charala........... er e
Chima...o..iiianenenenn)
Encine ......... sameseeand
Gambita......... ere e
Guadalupe csvueeonnn. seadll 0

Guapotd seeeerannrenensas
Hato ... ...

Beab e avee sunn

Ocamonte ..., .. T

B

Oiba.....iveieiinnennens
Olival ..., vuiinvennt, "
Palmar..,.

Palwas. .,
Paramo ... ...co.o... ...
Pinchote .,....

Riachuelo............ ..., | R

Simacota ,.,........ .
ST o T S
Suaita...,,......

Departamento de Soto.

Bucaramanga..... creceaaa

Californin . ceu..vuuueseans ol

Florida.siesoouviivecenoan]
JIirOR vuvi vt vans
Los Santos. . .,........... !
Matanza eove v vrrrrennnnns
Piedecuesta , .40 cannvpes
Rionegro...au........
Saratd ..., .e...

LA Y IR Ry

Umpals .....

LR R N ]

tesessee mamwe

Snmaa.........i__s-f

Dejiartamento do Véloz.

Aguada .....cvercaenen.,
Cite ..ccvvavinnnnnns
Chipatd ..........ccccauen
Guavatd.. ..o o vivnsonnnn.
Giiepza .o i vevencnnnnnaen
Jesus Marfa........... ..,

San Bepito. .. .. conevenn..
Véleg...... ...,

----- aers e

1

QI[HHMJ: -l

- Sumas.cieenees

lefia.

 Tablas de Sar
" -Coadroa da cito-

g4

o

OSSO OO®ESIS

.,
T

L BBS SO Ole O t-
Dot o

201 12l

w4

teue

Jeografin

o
—

|

en
B
L=

-
-

.
k)

o -

- DO L e e
S oD

.

-
—t o
a .

.
eww| o
. 0
. ey
.

.o

.o

.

owm s

o

25 ...




296 . LA ESCUELA- NORMAL.

Sumas totales... .64 74 671 ﬁso] 63 5823,42%6,1902 1,916, 661 705 :m‘| -1-.32} 181 4:41 815 1700119
e T T T T T el

N o |. " uvrLes. | TEXTOS. -
vyeation (Contininelon). Y i i B g """“’g'“‘j* R I S T L R T

‘ 1o : s {4 1
g '31 » . 'Ud : : 2 g 2 o

B 518 : . 25181 s a 3 =
AE IR E i §ﬁ|g AN Y E'E‘
i JEIEL 28T R 1 EIRIE .'3“ AERERERED
Departamento do Coeiiti. 1+ 6 o 14] 18 430 410] w00 124 12 o s 4o o7 so 1ial 1
-—_ de Garefa Rovira.| 12 8 08 97) 100 T SOM T 212 86,181 6| 6O #1] 700 471 76l 15
— _ doGuamemtd,...; 12{-14, 128 118 5] 12] T22' 1995 4213 212 #51] 74 74 R7] 44 50] G4] 34
—  de Ocaiia......, ko8 8 e 20 o 1 8s] iss B0, 50) 2) el u6 sl L.
- == _de Pamplona...; G, 6 45| 40! 8| 7{ 05 390 118 62, 3| 67| 4rl 20l a2 2m 5
—  del Socorro.....: 12 15] 166 189] .7, 9 7u7l1a51l 495l 195 108] 6 86 104] &2 s(;[ o8] Gt
—  doSoto ....... w811 81 7al el 7 muor imw sl 53] 24 20 pol sn :u‘ 34 64 ..
— deVelem.....o 5 6l 4 41| K on s Tmyoic 2w on o 33' a7 25| 2

| — | ! '
1

I

OBSERVACION IS,

Notas—1.¢ Hasta hoi no so kan recibido los inventavios de las escuelan de varones de los distritos de {ralinde, Cepitz,
Aspaa{ca, Brotaré, Buenavista, Cachira, Convencion, Palma, San Autoniv, San Culisto, San P’edro, Teoruma, (dcotn Cou-
tratacion, Guadalupe, Ocamwonte, Olivul, I*4ramo, Pinohoto, Umpald, Agunda, Chipatd, Guavard, G depsa, | Paz apesar de los
¥equerimiontos gue se han keeho ol efecto, T pur ese metivo no fiyuran en cste cuadio

2.8 En un cuadro especial se formardn los inveuntarios de s escuclas primariag de nidias;

3.2 En el presente cuadro no figuran los atiles que daltimamente ha distribuido ¢l Gobierno, ui lvs que han adquirido las
Corporaciones municipales despues de formados Jos inventarios ; i

4.8 Ademas de los atiles mencivuadss, se enonentran lea siguivntes cu 1as escuclas yue pasan a expresarsc :

Glodos: 2 en la agvucla de Quzaga -

Cartas jeogrificas; eu la de Ocadin 6, en la de SBan José R en la de G uadalupe 2. en la de San Jil 1, en la de Barichara
7, co lo de Piedccuesta 1, en la del Socorro 7, i en de Caritf 1 ;

Reloj de campana, 1 en la de Qcaiia, i otro en la del Chrmen ;

Ruedas Alfubiticas, e lus de Florida, San Joaquiu, Zapatocs, Sau Audres, Curiti, Vilez, Mogotes, Aratoca, Picdecacsta,
Chindcota i San Benito i

, or-tas de Guapott, Molagavita, Chimm, San José, Socorre, Palmas, Valle, Oibai Mutizeus.
Socorro, abril 25 de 1871,

Fl Superintendente de ta Instruceion pablica—DYavasy ZLavara,

INSTR UCCION POPULAR. . ya el ipstinto de imitacion que do sogo se manifiesta 1legado

¢l caso, i deja conucer la fucliidad que para cllo la prestan sus
- ! drganos ya la atencion que aplica a todos les oljetos, dete-
ni¢ndose en todo lo que ve; ya la reflexiom que compara fo
que la atencion le preseuta ¢on lo que posec de anteano;
va la razon gne saca consecucncias i forma juicios i ya In me-
: moria que retivne, recuerda i conserva.

No todos los nifins posecn en un mismo grado todas las fa-
cultades; ¢l mérito del maestro consiste, come yn os lo he di-
cho, en reconocer la medida en que ¢l cielu las ha distribuido
cntre cada uno do ellus, en adivinar ¢l partide que de ¢llas
pucde sacar, i en el discernimiento de los medios que debe em.
plear para obtener tal resultado. Si la curivsided wo cr unas
facultad, es, por lo ménos, uno de los medios mas poderosos
paru desarrollar lus que lo sou. Es un aguijun quo las provoca
1 pone-ep—accion, debiendo por esto mercceros unia atoudion
sérin; debeis vcupnros, pues, cu-seguir sus movimicntes pura
o Jirijirlos, en sutisfacerla para aumentur sus exijencies i en
excitarla oportuniumente para pover al nifio en aptitud de pro-
gresar cu algun rama do epsefiapze. Hai una infinidad de co-
sas que eolo despicrtan en ¢l el istinto de imitacion, tales
como las que s reficren al cjercicio de sus fucultades fivicas;
tay prouto cowo las ve, las sabe i las reproduco en el momer .
to en yue sus drgance tienen lu fucrzua i Aexibilidad suficier

CONFERENCIAS
SUDRE LOS DEBERER DE LOS INETITUTORES I'llISIAI\.lUS..

{Traduccion do V. Malarino.)

Dégima-tercia- conforencia.

!
Educacion intelectual—Desarrollo do Ins facultades del espiritu-— §
Curiosidad-—Instinto de imitacion—Atencion —Reflexion—J uicio— {

Mamorig—Diversas waterins de ensefanza, 1
|
!
}
|

. Dobemns conwatarnos con ayudar i soguirala
natursicza.
[FEXELON —EDNCACION DR LAB XISAR, cAP. 8.%)

Scriores.—El réjimen de vuestras escuelss no es mas que

Ia continuncion del do la familia; a vosotros, los maestros, ;
tooa agabar por medie de la instruccion que dais & vuestroa
discipulos, la eduoacion empezadu ya por lus padres do los
. nifios que se hallan bajo vuestra direccion, Do este modo, al
paso que ve'aig por ellos con el objoto de ayndar a la notura-
leza en sus fanciones propiss, formuis su corazon, dirijta sus | tes para llenar sus funciones. Otin cosa sucede respecto d -
inolinaciones i desarrollais su intelijencin: la escuels es el | aquellas facultades que requicren pura ejercitarse una opera-
campo que debeis cultivar, i la ciencis, la somilla gue ¢n 61 { cion del espiritu; pues éstas exijen ol ewplea i ¢l trabajo de la
debe jerwioar. - razoo. Las disposivioncs de la intelijencia son los instrumentos
El nifio dotade de intelijencis, es decir, do la facultad de | do este trabajo; pero no en todus los nifios se manifiestan” en
cougebir i de conocer, lo ignora sinembargo todo i tiené por | un mismo grado de perfeceion ; vuestra tarea debo consistir en
oonsiguiento necesidad-de aprenderlo.todo; pero esta necesi- | suplir a su insufieienciz, dandoles, en cuanto podais, lo que les
dad sv resiente i participa de su organizacion, de su cardcter | falta, i en fortificarlos por medio del ejercicio. Si deseais que
i de su maneri do séotir; de donde resulta, ya la euriosidad | sca atonto un viiio lijero i distraide, no le mandeis bager nada
que- todo quiére siberle i que nada deja pasar desnpercibido, ' que no comprends, esplivadlo todo lo que querais que aprenda

-
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Lhm&iuolq ropetit Linetn quo, eatdis saguron do quo lo ba en. { le improsionn mas quo lo.quo cye, i lo qua oseribe & su antojo
endido-bi : T o ) - lo consorva mejor ‘quo lo que lho deapneio, cunnde obsor-

- Buosde_qiro tanto’ oon 16 reflgsion Lel juicio; para habi-
taarlo g ] _»pnhn”?ﬁw Qﬂiﬁ%ﬁfiﬁ;ﬂrﬁmn_uhgiédmguudo,
‘nd-le o}mﬁei& nadaspor ruting, ui dejois prsur jindic ajn expli-

- vidstion” efpliviciones,

Cuaade unn dosn sy, consecueircin do otea, no le hugais notar

¢sta inmedintamente o fin do que compronde’ fior sl wisme su |

-enlace i dopendencin validaddse delradideinio; propurcivnndle
ol placer de descubrir lo que busea i asf lo retendrd con ma-
yor facilidad cuando lo buya encentradv, pues ndyuiviendo
confianza en sus propias fuerzas, su espiritu ganard cn fucrza

i resolucion. Es medio mui adeewado para wantener a lus gi- -

fios atontos i obligarles on cierto wodo al racivceinio, ol ojerci-

tarlos en escribir apriss i con buena ortografia lo yue su les

dicts, el andlisig gramatical i los problemas de aritwctics.

. [0, D if) smpieza g apreuder,
la primcra prucha, podemos deeir asl, 8 yue somote su razon.
Sea cual fuere ¢l cjercicio quo emplecis, procurnd cunnto
1o primero, que ¢l pitio dutes de respouder vuestras preguutos
i do resglver loa problemay que l¢ propougais, comprendu bicn
el sentido i ténunos de las cuestivues; 1o wmismo cuando su
intelijencia es lenta que cuando peea por exeesu do precipita-
cion, conducidlo gradualmente (re uu principiv a ottu princi-
pio, do un becho a su cousccuencia, basta poneriv on eapaci-
dad de daros, valicudese del raciocinio, la solucion que le
pedis. 8ivebs que so equivoea, dejadlo sulo para ver de hacerlo

reconocer a ¢ mismo el vicio de su racivemio : hacedlo vol- -~

ver luego sobre sus pasos, para que en la nucevs marcha que
cmprenda se robustezea 1 avive su reflexion; pero no lo dejeis
cxtraviar i vereis chmo cue con ménos frecuencia en el error
i quelo cucsta meédos trabajo correjirse, toda vez que ¢ mismo
nota sus equivecaciones. kste método, hijo de la natura-
leza i de la ldjica, no s uuevo, es tun antigue comno
mundo; empivabalo Ricrates, el primcero de los maestros, t ya
Antes de ¢l cva conecidy; serd siempre ¢l metodo del buen
sentido i da la razon.
Ko wmaterias de raciocinio evitad a todo trance Ia rutina;
- evitrdia-igaalments gun en las materins do ensefinnza que so
refieren solo a lo meworia y esta fucultad ca los individuos
que la poseen ripida i feliz, no retiene sino nquello que ka
comprondidu Ia intelijeucis ; si no quereis reeargar inatilmen-
te la memoria de vuestros discfpulos i descais ahoirarles un
trabajo estéril i a meundo ingrato, dutes do bacerles nprender
de memoria una leccion de gramatica, de aritmética, jeografin
o historia, el evanjclie o algun trozo de prosa o verso destina-
do dpicamente & pulir su lenguaje, leedles primero la lecoion,

“i los trozos en prosa o verso; poucdlo todo en términos fami-

liares, si es neccsarig, i no dejein de explicar sino cuando csteis
seguros de que la letra i el espiritu les son perfectuments co-
nocidos.

Asf como no todos los nifios estan iguslmente dotades de
memoria, as{ tawmpoco Loma en todos una misma forma ni la
cjerciten valiéndose do unos mismos wedics; unos la tienen
activa 0 lenta, otros teuaz o fujitiva; ¢ste retienc los pensa-

—mtentos iz suatancin-det-diseurss, nywel soapoders de todus
Jas palabras que lo componon i se lo quedan los sonides oaden.
ciosos que hau Levido su vido i conserva con cscrupulosa fide-

_lidad, el 6rden mecduico de la construecion de lus fruses: ora
prefiere los nombres, ora lis fechas, u bien, incapuz do apro-
piarse siuo aquello que le vieue por los oidos, fijuso en todo Tu
quo le llega por medio de la vista; en fin, el que ia ticne re-
misa para couservar lo que lec, la ticne faeil i pronta para re-

. tener lo que csoribe. Toned en cucnta estas diversas dispo-
siciones ; aplicuos a conocerlas bicn para hacerlas provechosas
i recordad que la memoria cs wn campo que no puedo culti-
varse bien sino cuando ests bica explorado. No es jmposiblo
suplir o su insuficiencia; basta estudinrla para obtener su
medida, i mangjarle bibilmente para Eﬂﬂlﬁiﬁ%ﬁ. Ebs un error
creer 3\1& la memoria no se adyuiore; se obtiene con el truba-
joise dosarrolla con el ejercicio; pero es menester que la inteli-
Jentin focunde nuestros esfuersos para poder roaojor los frutos.

"Bi un viiio ea falto de memorin, descubrid primero cusl de

_sus pentidos es el que sirve mojor a au ospirita i cudles son los

procedimientos quo lo ayudan con mas ofioacis. 8i lo quo ve

voin todo esto repito, sprovech acasiun (Io 80 un Presenta,
amplead ol precioso instiumtnto que In naturelezs pone a
vaostra disposicion, i asogisnduon eo cunnto Jo peruita el
-tiempo,, bien por- vosoiron mismos, bicn por medio de algun.
anoniter, biou siquiera por vuestrog couscjos, al trabajo ¢l
disefpulo, hacedlo escribir o leedlo su leecion para ayudarle a
_retenerla i preparad do oste modo los wlimentos yue gcbu dije-
rir su menorjn. Parino inapirarle repugnancin por cata cluso
da tarens, njustad estos o sus progresus; que un din apresds
dos Hoens, otro dia tres, otro cuntio o emen, lo bastante siew-
pre para cstimulazio con el atractive de un renultado impor-
tanto i seguro, poro jamas dewasindo i de el mnnera que le
produzen hnstio i desaliento, consecucnvizn inovitubles do toda
turea superior u nucstras fuerzoas i de todu esfuerze inferior a
lan dificultades yue tenemes que vencer.

Ya que vs zou conocidas lus facultaden del uiiio i lus proce-
dimicntog que delueis ewplear para atender a su cultivo, diga.-
mos algunuy palabras averen de su emplen, naturnleza de
vuestra cnseiianze, desarrollo que requivre & Jnaites en gue
conviens mantenerlo.

L. relijion, lu moral i ln agricultura nos suministran mate-
riu purs was do una conferoncin. De tudo os hablaré wepara-
dumeunte,

Las primeras watering de ehscilanzn que cetin a vuestro
cargu, 0N In lecturn i la eseritura; dmban podeis enseiinrlas
a un tivmpo 4 vuestrog diseipulos ; nun es provechosn hacerlas
marchur bevinnnadas i de frente; ¢l nihio retendri con mas
fucilidad lus letras cuando so gjercita en trazarlas, i so nplica
con mas gusto o reproducirlas cn lu arens, fa pizarra, o ¢l
papel, cuando couoce sus nowbres i sabe su valor. Al princi-
pio los caractéres quo trace serin informes; luegn su wane
adquirirg flexibitidad t sus movimientos precision, ganundo
todoa los dias cu limpicza i correceivn. Cuidad de que vues-
tros aluminus conserven para cacribir una posicion natural i
comodi i de cuncitarles una letra clara i curwada. Fatos doy
requisitos fus tendrd su letra eseritura quo la furmu do las
letras sen bien distinta i clarn, 1 estén niénos cargadas de ras.
ros i adornus, Fsta cn ndeinny la letra mas ficil de aprender i
de conservar.

Eu cuanto a In leotura, comenzad por mostrar al nifio lae
letras, omitiendo el deletreo, i despues hacedle leer sflabas,

alnbirag i frases. Casi tod ¢s convencional en I ciencia de
rz; leotura, vl nombre do las vueales 1 de lan consonnntes, su
valor, su nsociacion, la formacion de Ins silabas i las palabrae
que do cllas resultan. Por ojemplo, cuseiiareis mui facilmonte
al niio ¢l nombre de las dos letras que componen la silaba no,
i ¢l valor convencionnl de esta rilaba, totnadu sisladamente o
en todos lvos casos en que pucda cncontrarse; pero cuando
juernis quo la descompongn, 1 mostrarle de qué manern la
combinncion del sonido de eadn una de estas dos letrus produ.
ce el sonide total i no ménos simple de la wilaba cutern, exijiy
de ¢l con esto solo un poder de reflexion superior o su edad, i
le engolfuis en una operacion de lojics, de que zulo ca cupaz
una razon mas avanzada, i

Cuando ya el nifio lea de seguida, Lacedle deletrear; este
trabajo lo serd enténces ménos dificil, i le ser sumamente
util cuando lo enseiicls 1o ortografis urunl; descomponiendo
las sflnbas aprendo el nifio & componerios tawbion i un corte
nitmero de reglas que ya estd en capacidud du cowprender
mejor le iniciardu en loa sccretos de estu composicion.

Esmeraos on hacer adquirir a Jus uifios desde temprano una

ronunciacien natural i pura. Estu lv obtendreis no dejindo-
e8 contraer ol habito do leer como cantando, i preservindolos
del vontsjio del acento do proviucia. Haceedies cowprender
quo un libro debo loerse on ¢l tono do voz cu yue e convorsa;
quoe so dobe lecr como se habla, i quo ust como al dirijirle u
alguno la palabre, las inflexiones de In voz i ol tono sirven
tunto para haccree entender, asf mivme cuande so leo un libro
o una certa, el tono do la vos debe estar en armouia con los
sentimicntos que en ellos se espresan. Ior altimo, sicnds de
mas provecho on tal enschianza In practica que las reglns, leed.
les vosotros mismos la leccion, i cuando la expliqueis cneciiad-
les o rocitatls. o :
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"Lo mismo - digo respeoto-de Tn-aritmétiea i la-ngrimensura, -
pues no podeis protonder sacdr do vuestras ospuclas matemd-
‘ticos—hiabites; wino bombrey de trabujo Tupacerpor ot wolos do -
cultivar sm campo sin necesidad de injeniere ni instrumentos
de matemdticas. Vuestros discipules deben aprender a contar
bien, el e
10 son 1néuas CECH

-phiepad;-el-oitu-

y U - n
ciales que la misma ciencia. Enseiiad a vues-
tros discipulos =z conocer las oifrus al missio tiempo quo las
letrgs. Ejercitadlos co sumas de memoria, cu sustracciones,
multiplieaciones i divisiones. Propouedles problemas para que
los resuelvan gor medio de alguna de las cuatro operuciones
elementales de hu aritmética. Hacedbos diseurrir sobro I so-
lucion, bien cu ¢l cuadro, bica en el papel. Presentadles cucs-
tiones sobre cosas que les sean familisres, i asi les bareis mas
ficiles dichos ejorcicios. o - -
El sistemn legal de pesas i medidas seguirg a esta primera
enseianza, las reglss compuestas vendrdn despues de lus deci-
males i !a agrimensure finalizard vuestras leeciones sobre
edleulo. ‘
En la jeometria busearcis la demostracion de sus principios
mas feeundos ; suponiendo establecidos los dewas principios i
zceptando como uxiomas las formulas que los expresan debe-
reis limitaros a aplicarlos a la medida de los s6lidos i do las
superficies. Para hacer palpables estos principios multiplicad
los gjemplos i casos practicos.
- 0 esto debeis juntar movionre
tal enseiianza les serd co extremo provechosa a vuestros diset
] ) an-
do abracen una profesion, palparsn eu utilidad, bien llevando
a sa casa el plane del prado en que se cjercité su incipicnte
ciencia ¢n la cgcuels, bicn levantando el del campo quocultivan,
bien trazando la figura de algun niueble que deban coustruir.
Estos objetos de ensciianza os conducirdn naturatmente al
estudio de la jeografia ; tanto 1oes cunnto que vuestros disef-
pulcs estarin mejor preparados a su intclijencia, toda vez que
la practica que habrin tenide en el dibujo i medicina, los hau
Hevade al dominio do las excursiones topogrificns. Empeza-
reis, pues, por dar a vuestros discipulos definiciones de las de-
nomipaciones mas comunce en estn cicncin, indicadles luego
las divisiones territorisles del-pais i sus subdivisiones &.8
Yare familiarizar o los nifies ot esta clase do estudios i gra-
bar mas profundamente cn su ‘espiritu los conocimentos que

adguieran, poned & su vwista mapas i hacedles deseribir Ia ruta
o habrt. Xﬂ%ﬂlimdﬂd puato 4 se propongn

Adomas de la jeagrafia puramente descriptiva, debois dar-

les algunas lecciones de ‘cosmografia, que comprenderdn la
cxplicacion del calendaria, nocienes de fisica, do quimics, i do
historia natural. En los_confines de esta tliima ballazeis la

fianza especisl. .
. Bien comprendoreis-que cuando hablo de fisics, qiimica o
historia atural, no quicro decir que de todo esto debo hacer-
8¢ ch vuestras esouclas un curso ‘completo : la.exposicion de
las 1ey°t;s jenernles do la naturaleza, de nociones-tan sencillas
. tomo alaras, corroboradae con ejemplos gue las hagan palpa-
‘hles, basta para las neées 2 vida dol eampo, i sor
suficientes para espiritus én que la Iniclijencia solo pide algn-
na luz, para arrancar a un cstudio serio una instruccion sdlida
i amena al mismo tiempo.
~—Por ojemplo, si yais de paseo—gon vuestros Giseipulos ba-
“bladles sobre Tas maravillosas J6yes de Ia naturalesa.~Hablad-
les, v. gr. del aire i sus propiedades, de su volamen que cons-
titeyotz atmdsfers, - ~-donsi ue nomenta-n medida
que s¢ aceres o la tiorra i disininuye & medida que s aleja s

ecepidades de la vida dol campo, i sorsn

wierssclis, Dabol |
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*de'su pepantaz § de su clasticidad, propicdades .que tante sir-
ven.n |a industria humena, i o foa priveipales funda-
montos do tonta maquine injeniosa, 1a bombu i el barbmetro,
or gjomplo, cen cuyo auxilio saca el hatbro o} iguni preve
os-cunihios da temperatura; ds su traspirencia i de su color,
o hacen, la yua que su mirads To “atravidss “éin’ obstéeuto ¥
atro que lds~"objetos, alejindose do la vists | pasando por
gradiciones infinitns, toman-ese  tinte azulpdo que no ofuschn-
dola, 1o permite aprogjor ke distancias hasta en los pantos
may romotos ; enufin, do-su composicion .o influencia sobre los
aoron organizados, que uo pucden vivir st no lo respiran puro
i abundunte, i que no podrian jerminar i crecer i no fomenta
8U- vejotacion,
Cuando hagais & vucstros diseipuloes explicaciones sobro los
varios fenémends:de 1a naturaleza i del poder del jenio del

bre, hinoedles vor a Dios en todas sus obras; moatradles
la buella divina impresn on todo lo quo ha crendo, i su mano
sosteniondo oste mundo que El Lizo sulir de Jn nnda; que no
les {mrezca ménos grande cn el vil insceto quo animé con el
soplo do le vide, quo on ¢ses inmeusas montatias yue ha colo-
cado sobro el globo pora decorarle, abrigar 1as Haouras i man-
teuer Ia frescura do los vglles, alimentando los muacntiales
que los bafian.-I despues de haberlo admirado en esto Grden
maravilloso que ba establecido en lu naturaleza, en que todo
- eatd sujeto a loa leyes que ha dado, quo lo adoren on las leyes
que ha grabade ¢n ¢! corazon del howbre para diri{ii-lo.
{  Tratad de bacerles concebir ¢l scntimicnto de 1a armonia
que resulta del coujunto de la creacion i que se manifiesta cn
todas sus partes.

I.a masica ofreco un nuevo campo o vuestra cnsciianza
podeis, siu recorrerlo tndo, hacer escursiones parciales que al
as0 que o8 sirven de descanso, unen 1a distraccion al trabajo.

‘nseiiad, pues, a vnestros discfpulos los elementos del canto sin
que con ¢sto quiern dnros a entender que debeis hacerlos artistas.
Un himno relijioso, un cautico, una cracion, un canto en
y olta~de—las- oataciones, log divesns paries

¢l din, las horas del trubajo i Ins del repdwo, la folicidad del
. hogar domgstico, lns dalzuras.de la vida del campo, la piedad
filinl, ¢l nmor de la patrie, serdn ¢jercicios que los dardn en
poco tiempo ¢l sentimiento de la armonia, ste sentimionto
no ¢y indiferente al corazon del hombre; ctlma sus pasiones,
morijera sus costumbres, nbre su alma & la piedad i hace bro-
tor csos afectos dulees i jencrosos que unen ol hombre a su
familia i a su patria. Los recuerdos tienzn alpo do fresco i do
ticrno, principaimeute si un canto conocido viene a despertar-
los: ;qué vicjo ne ha sentido cenmovido el corazon, cuando
al volver de un largo desticrro, ba oido el cco de loa cantor de
mu patrin i que le entretenian do niiio ? OL! sin duda, los
montaiiescs de Suizayno llorarian bajo las bOvedns de los
l[]mlncioa, por su cabaia ausente, si el valle que la oculta solo
ubiera resgnada con csos cantos agudos i nonionos, gue con
tantz frecuencia hieren nucstros oides, cuando airavesamos
‘nuestros eampos, i cuando asistimos o esas fiestas en que la
intemperanicia ocasiona lo groserfa; i em que la sencilles so

o groteseo, ]

La alegria mas bulliciosa™ T desordenads D
decente, con tal que una eantincla armoniosa, repetida por
voces acordes Ja anime i conserve,

La jeografia i la bistoria son dos cstudios que se dan Ia

Bn_n?mlmﬁﬁzmmnm.._.No,. ible casi hablar do

un pais sin}hablar tambicn de su historia, i deseribirlo sin traer
o cuento los grandes nombres que lo hap ilustrado: con el
auxilio do los hechos ae fijan con mas facilidad los-Jugares, i
los acontecimicntos se graban sin mayor esfuergo, cuando se
scompaiian de la descripcion de las comarens en qué han teni-
do lugar. De esto modo pierde el estudio do la jeografia su
cogaedad natural, pues so ve ¢l objeto i ge descubre su activi-
dad. Bij’;ﬂin@éndiso que con los mifioa-no hartis da In 'ln.sto-'
ria materin do un estudio profundo. Mostrad a vuestros disel-
pulos do un golpe los tiempos antignos, los pueblos que los
llenas, i dnte todo sefialddies el que estuve 80 .slos
~demas para “miistomque taProvidencin-te-habia en-
cargado. Volved lucgo a los tiempos modernos i no os deten-
t-sino -para-cnsedarles mas & cspociola historin- patria.
%’iero aun en csts ensennnza dobeis ser mesarados, no heoiendo

1
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sl Bolirdaatom, =
Tis levojonca brales; considoragdo: .
vl 'iehﬁp@?\ie‘ j&fquluil;mni»
‘quehan dado impulsd 2
Risgeions Tepateibuido ol blencatun
videis Hamar s atotigion sobro “esos hom-

plinicntod quo mirquén alguna
SRR fheh Tannt

soblaciones. No-al

“bros Witiles quo hrn tido bieuheshoros-do 1a -humanidud; uiel ,

‘despléguron i ‘que’ constity- -

‘noble intefes epnedgracion :Pm
_ycn su timbre rons imperecedsro do glorin i honor.
mﬂ%mftu, poderoso auxilinr do la’mo-
ral: mas.quelos grandes preceptoa contribuyen los grandes
cjemplos a catimularnos a ln virtud, pues es bion subido que
tados los hombres, aug los mas josignificantes, In practican
cn vista do buenos modelos.

Habladles un ‘dia del descabrimiento de la vacuna, de-la
“iniporta¢ion d¢ und pIIaty; utrs, vontwdies; poreismplo, ras-
50{! do la justicia de San Luis, de Ia boudad do Buriguo IV,

Q

su siglo de buenas obras i continka pouiendo bajo su pindaso
patronate todos los asiles que abro la huwmanidad a la desgra-
cia i a Ia indijencia.

No os causvis de recordarles los nombres de los qus por su
caridad i abnegacion cristiana simbolizan cn todos tiempos ¢l
omor a ks humanidad i ¢l alivio de los uecesitados i desposet-
dos del mundo.- -

CIENCIA ELEMENTAL

LA TIERRA.
LECCIONES ELEMENTALES BOBRE .A FiSICA DEL GLOBO.
POR J. HENRL FABRE.

[mdﬂdlhm Martin Licras).

LECCION XII1.
El fuego i ol agua.

Fluidez orijinal de la tierra — Tesoros del Crendur — tcéane do faega - Fare
macionda lacarleza ferrestre - Lo manzana que ae nrruga— Destgual contrae-
clon do los coerpos adlidos i de bos cuerpas liyuilos - Aeragas § frocturas do ja
tlerra—FErupelon Jo las waterins Auidzs contrales al traves Jdc lan flsiras oo
ea!-;eu terreatro - Lo quo teng fugar. cunnde se rumpe una copn de hbeho—

“Cikdenws de montafiaePrecipitacion du 148 Aguas— Furiiacion dv los maros -
Océano universal —Las tivrrns brotadny—El Jénesis—Deplsitus cfectundos
en el fonda do los marcs—Los cohchitas fsiles- Rocas plutonianus | rocas
neplunianas—Carnetéres de Joa dos Jéncros de rucan.

vado, admito la ciencia que la tierra fug, en el orijon do las
cozus, un globo de materias cu fusion, ; De déndo provenian
Eaténoes-era un octano de fuego ain lecho i sin riberas, con

oncs _quo shragaban la materia de los

continentes futuros, tan fuida como ¢l metal derratido quo sale
de un horuo, con sus pesadas olas minerales que hacian rodar
sobre llanuras gin fin sus volutas, con sus tempestades quo ole-
svaban en-terbellines ol p6efide i ol granito liquidados, A todo
¢l contorno flotaba el cdos atmosférico en iznicion, receptscalo
inmenso de materiales de toda especie, capaces de volatilizarse
sl calor del globo central. Por efucto do la merma do calor
-en-ol capacia, Iz oapa superficial do Ia tierra se coaguls en
forma de témpanos extraiios mas ardientes que ¢l hierro ehro--
jecido er la fragua. Estos fragmentos coagulados altorna-
tivamente soldados o desunidos, samerjidos o flotantes, de
mmevo lignidadoa o de nuevo endurecidos, i ¢ada vez maa nu-

merosos i ¢spesos, ncaberon por sglutinargo en uno eubicrta.

8lida, en una corteza continua. Desdo luego Bexiblo i porfec-
M%HLMQ% de esos reaplandores siniestros que se caca-
an de fundicion recien coagulnda, la

-superfloie- de la tlerra go cubrib de

monteéitlos en ergpcion, primoraa irrogularidades de su ocur.

batura osférios,

la inagotable caridad de San Vicente do Paul, que llend”

1—Para Ta interpretacion do los hechos que se han obsor- |

primesa capza do
tas- abi -

us cratéres vertinn olas do materias fundi- -

oalor prppagata en las enpns rofundas, aoreaid en esposor
I copteza primitiva 5 i'llo%ﬁ ia-on. que dejando-do particijpur
do.ln alta tomporatura de la muse ligdide de la oual estaba

dog quo‘ 8o clevabaa dae?'i.ﬁt@rﬁ’or ofgeto do la pérdida do

i ' sepradn por und ‘eapa mui conslderable do matoriales solids-
nido.al-biencaterdodns, |

dps, lagzé Jn superficio dol globo pus dltimoa resplandores,
Habia econofuido- ¢! ‘porfodo luminose de la tiorya ; acabiba
do extinguirse ol tltlme rayo dul asro veludo.,” A los doste-
llos deslunbindoreaglel planeta.on conflngrncion,. hubien gpeo-
dido las tinioblas, porquo 2l rededor dol glebo extinguido flo-
taba, no la limpide ntiidafern do uuestra ¢poea, ni In gna
azul del aire quo con tanta facilidad utraviesan los rayos so-
lures, sino un inmonso amontonamionto do vapores do tods
capocie, cuyaa sombrfas profundidades no podian ser ilumina
day por luz algunn exterior.,

2—Apénas se bosqucjd ln corteza terrestre despertd un
poder providencinl, que debo continuar hasta ¢l fin de low
ticmpang ; esto ey, la renceion do la masa fluida central contra
Ia eubierta solidadn. De esta yeaecion nacen las arrugas de
Ia ticvra, log relieves de log continenten i lus depresiones ocu-
paday por los mares, lng cadanas de montaiiag i{)uu vulles que
}as separan. Ahora, pues, efle mecanismo que ha podide eavar
un lecho bagtante profundo para los accanos, i levantar picos
Lasta mas alld de Jaw nubes para lag nicves cternas; cste me-
canismo que ba esculpide gradualmento la tierra, hasta dejar-
In tut come ¢3 hoi, lo encontramos ¢n uba manzana quo so

-Rrriga.

Llua manzann recien eojida es en su superficie perfectamen-
to lisa, perfuetamente tersa; su pellojo. aplicado cxaetnmento
a In earuc Hena de jugos, no presenta pliegue alguno. Mas
tarde se evaporan en parte loy liquides de que la carne estd
impregnada, 1 perdiendo la munzana alge de su sustancia,
disminuye en volamen. La picl por su parts no cxperimenta
contraceion gque concuerde con la de la carne, por ruzon do
qque Ja materia drida de que s¢ compone uo tiene cusi nads do
que derprenderse por la evaporacion. Si la pelicula cpidérmi-
ca conscrva su extension superficial, al paso que se contrac Ta
carne de la frata, sin duda Negard un momento en que sen
mayor la cubicrta qiie la cosa que cubre; i por consiguiente,
para que el pellejo sign la contraceion do la carne o la cysl
csti adherido, tendri que mnrchitarse, plegarse, arrugnrso.
Eso mismo e¢s lo que ha hecho en todo tiempo la corteza do
la tierra: se arruga como el pellejo do una fruta due so
envejende., ‘

3— La contraccion ocasiouada por la pérdida de calor es
mas considerable para lus cuerpos 1iquidoa que para los cuer-
pos silidos, Al perder poco o poeo ln masa lfjuida ecntral do
nuestro globo su calor cn el espacio, se coutrae por consi-
guicnte mas que su corteza s6lida; i por minima que sen lu
difcrencia entre los progresos de las dos contraccioues, tarde
o temprang tiene que carccer la baveda solidada del apoye

—

guc lec prestaba la materia cn fusion. Mnténces sucede una de
o8 cosns: o la boveda suficientemente flexible se hunde haata
dar con el pivel actual del baio, plegfindose cn forma do gran-
des undulaciones ; o carece de flexibilidad, i desgarrdndose bajo
1 propio peso no equilibrado, so disloca en fragmentos quovuel-

“ven n encr a la capa Muida. Eatos fruginentds, demasindo gran:

des ya para la superficie que ocupan, vo ajustan mal, montan
los unos sebre los otrus, aquf enderezan lus aristas de su rup-
tura por encima del nivel medio, t producen por las irregula-

' ridades, aunguo lijeras, desus relacioges respoctivas, todos los

posibles aceidentes de la superficie del globo : grupos de coli- .
nas, erestas-soberbias de cordilleras do montaiias, mesotds cle-
vadas, depresiones ocupadas por loa mares, Hunuras i valles.
Al trasporturnos con In imajinnocion-n lne masas colosales de
las pricipales cadernas de montaiias, desdo luego vaoila uno al
ver en cllas lijeras urrugas, débiles irregularidades ocasioundas
por la contraceion de lu corteza . torrestre ; pero nl comparar-

- Ias-eon la masa del globo, piordeu todo su preg)ijio, porquoe la

menor arruga de la'epidérmis de una manzana es mayor, con
relacion a aquella fruta, que la cordillera de los Andes, Tolati-
vamente » !a tierra.

Dol grado do espesor i solidez que presenta o covteza soli-
dada, dependen evidentemento la frecuoncia i ¢l valor de las
dislocaciones del suclo. 8i la dortoza terrestre es delgada i fle-
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Tapturd. Las rogesntudes do Ja darern, sin, puds, tynto yiag
.accptunias ouaita wmus réefontos sony i, en efecto, fu obuerva.
eiott engefia que & Tos prumei of siglos de niestro globo eorres”
ponden los grupos redandeados de nlgunas eoliney de poen cle- -
yaocion; zl paso'yuc a los: way préximos a nosotros, ae han
‘referido Jas cnormes cadenas de Tos Andes i dal Hinsalaga.
Prouto veremos véiny se puede recorocer eou cortidumbre ui
una cadeua de montaiias es mas nnligua que otra, aungue los
acontecitnientos grandioses que dierou a la tiorrn sus relioves,
sean acteriores 4 ln existenoin del hombre. .

—t - ; Mp— identes
sibitos que-nadie-prepare, Por wmuchio tiempo ln cortean soli-
da, en cuanta lo permite su flexibilidad, scompaiie & ln mataia
en fusion eo su movimiento retrigrado ; cl mielo, con unn len-
‘titud que solo pueden hacer seusible los siglos weemulados, se
inclina, eede i oscile, cleviandose hdcia este punto del globo, i
diswinuyéndoseshicia aquel, hasta que tiene lugar la ruptura
siguiendo las lineas de s mwenor resistencia. Bnténees los wa-
ros i los continentes hacen una nueva division do sus dominios
respactives; degun ¢f valor de sus modificados niveles, el an-
tiguo lecho de los mares puede venir a ser tierra firme, i I
aalighn tierra firme puede yeuir a ser lecho de los mares. Al
cabo se restablece ¢l SFden, 1 comicnza vn nueve perfdo de
calma, para terminar tarde o temprane por un accidente so.
mejante. Mui o menudo ha experimentado ya la tienia, la
vetusta tierra, dislocactones semvjantes que, al modificar
su superficie, hucen variar de lugar e los continentes i a los
mares ; porque lus huellus del paxo i resideuncia de loe octanos
se cncuentran por donde quicra. .

" Estamog en ueo de esos perfodos do tramquitidad o que el
trabajo rejencrador del horno subterrinen pareec adormeci-
do para Sempre. Dificil noa es admitir que la foz de la tiérra
pueda revovarse algun dia; crecmos lus coutinoutes fire-

_mente agentados sobre sug bases, i Jos mares relegados pura
siempre a gus paluncanas. ; De véras serd Twpotento de aquf
¢n aqolanto el calor central; de véras habri entrado Ia tierra

_en un periodo de calma indeBinida® Todo nos demucstra lo

.contrario; mil cjemplos vos prueban que el suclo no ca estn.
ble. Aqui, all4, ncull4, siguo con lentitud, pero de un made
inczusable, ¢l movimiento oscilatorio .que tarde o temprane
hace inclinar log continentes sobre su apoyo fluide.

§—Cunndo ¢n el espesor de la corteza terrestre tiens lugar
un rompimiento, la materia fluida central, rechazads por la
i séli brepadan, se inyectan de
abajopara artiba e los Gsuras que se han hecho, i sube 2 una

-altura mayor o menor, i aun a veces hasta la superficie, a don-
de sa derrama en poderosts corrivntes, o bien se apila a mane-
ra de catribos, o de boeeles, por cocima de In grieta quo le
ha servido de chimruea de sscension. Una imsjen exaeta de

- ]

agua en invicrno, euando se rompe la costra de hielo que ln
cubre. El liguido prensado ontre los diversos: fragmentos,
sube & la puperficio, se copjely, suelda de nuevo los témpanos i

3mpor—§ﬁnda~exteriarun1:ﬁegu&mgosaque sigue cada
uea do lae linens de la ruptura. Eu todes épocas, i sobre todo
cuando la cortoza del grﬁb‘o todavia de puco espesor experi-
mentaba frecuentes dislocaciones, sc han abierto puso al exte-
rior por un mecadismo semejunte las materias fluidus del

-centro-deé-la-tierra;-lovantande i desconcertando a sd paso las
capas eblidns atravesadas Las primeras rugosidades del pla-
netn, lap primeras piistulas del sueloen via de formecion, debie-
rgn-de abgirse en Bu mayor parta i manérnds boons eruptivas,
dulag-cuales se derramaba la. materia inonndesconte, cuajada

ato.formg estribos_obmicos o pezones.. Luego, cuando
en la oubierta s6lida, ménos flcxible, s hau heoho grietas, low-
nteriales subterrinecs rechyzados al exterior con mas fuerzz,
ban surjido bajo Ia Torms de poderosas
componen el espinazo de lus divorsus cadenas de montaiins,

onyos dentellones escarpados dominan las nubes-consus picos .

on gl\géc:ga "do me- -

do Hegue la” faltndy -

urareline,-lns—euales |

{de, granito, Estu inycaoion’ aterins contralos al traves do
as ehpas dateda especie q™omponcn In vorleza terrestre ha
tenido lugar tautns voves en todas lus edudes de la ticrrs, qua

~hai T mitad dol suelo quo pistines so compone de roens eali-
_ dan deb interior en of estado de fusien: Ip otra wmited, como
“vaimos a bor akory, tieno

pur Ins aguas. :

por orfjewr los depdsiton cfectundos

Lua eadenas do'mohtwiing aon pucs seelohonados, que se han
formade segnn lag™incos do fraglura de In corteza terrestre,
pot la inyeccion de abujo a srriba de waterias subterrdnens en
fusion igor ¢l plegamicnto i crignmiento de eapas ya consoli-
dad:a. Bigyicndo “estaz Tioens de Fracturn los terremotos se
bugen sentir con mnm enerjfa, porgne la resistencia de la cu-
bierta ralids del globo es en c]ln menor que en coalquicra
ut.a parte; siguicnde estas lineus e encuentrun tambicn las
fuentes termales porque en elln ¢ enlor subterrineo se propa:
gaFhcihmente-por las gricten: en fin, en estnn lineas se eseale-
nan los voleancs en hilernsirregulares, o ln mancra de otros
tantas chimences quoe, erijidus sobre unn mivma hiendedura,
ponen el interior du la tierrit en comunicacion permanente con
el exterinor,

6 —En el ticiepo senlado por el Crendor, i cuando el glo-
Lo primitive se enfris lo suticivnte, tuvo lugar en la ntmésfera
de LL ticren un acontecimiento fundamentad. Unn elevadisima
temperatura se hiabin opuesto en un principio al estado Hyuido
de lns aguas, que flutaban suspendidun en Tn atndesfera en mon-
toties nmensos de vapores tenebrosos, fuentes de los futurna
vetanos, Desde el din en que se precipits ta primers gota de
agua gobre ol suclo aun abrasado, emyezé una nueva ¢rn para
el globo en ealeinacion. Lun caidn de lag nguas fué preludiada
sin duda por pobres agunceros que ae cernian sobre el suelo i
al punto so disipaban cn vaporea. Abluciones mas abuudan-
ten, 1onovadas sin cesar i sin cesar evaporadas a cxpensas del
exeeso de calor, neabaron por hacer posible ln detencion de las
aguas en la superficie del globo; 1 deade ese momento los re-
cepticulos ntmosféricos dieron vuclo & sus enfurccidos chapa-
rrones.

1ol vado. a ménos quo zean los huracanes de Ins Antillas i
los tifones de In India, que parceen agotar el arsenal del rayo

_ pars incendiar el eiclo con los continuos fulgores del reitmpa-

go, i abrir en las nobes esclusas desconocidag para derramar, no
hililios, gino chorros, cascadus, trombas de Huvin 5 ngda, de-
cimos, paede hoi recordar al espfritu las cecenss formidables
de lag aguas que se lanzahan con {mpetu deade la atmésfera n

“sus palancanas de la lierra agtn vactaa. Una nubo, una sola,

pero entorpecida por lod mares t’ue lleva en sn =eno, i mas
negra que ln noche, cnvuclve a fa tierra por donde quiera.
Eu su espesor insondable, 8o encienden por momontos, hornos
cléetricos o resplandores tan vives que parece que el planeta
vuclve de nuevo a los antiguos esplendores de su conflugra-
cion. Kl rayoonlineas tortussnsta surca en todos sentidos;
lus estallidos del truens resucnun on cllp como resonaria un
desmoronamiento jeneral. 1 dominando co - su voz ¢l estrépi-
to del primujénito do lus tempestades, caen las agues dilovia-
5ad del tumuitueso chuparron, ya en wedio de Ins absolutas

-tinieblas;-yu de-lesrenplandores penetrentes producidos porel.

ralémpago. Una enturata sin liwites ata de nueve ln atmoésfe-
ra a In tierra ; cl suclo tiembla al chogue de sus eolumnes li-
uidas, semejantés a rios quo sc hubieran precipitado siguion-
la vertionl. Un soplo formidable, como despuesno-ha pro-
ducido nunca tempestad alguna, corre al traves del Jigantesco
chaparron, i go lleva las ag uas por delante,” levantandolas, sa-
cudiéndotas i haciéndulas estrellar en torbellinos,

Cuando sc agotaron los receptiounlos de lo alto, se encontr
ln superficie enters de la tierra cubicrts por ¢l mar, mar ex-
trafio cuyns aguas ardientes i cspesadns por limos de todas.
clases formaban eomo un puré mineral, velade por un caos de
humaredas. Quizds algunos arrecifcs, cimas do las rugosida-
des enténces map salientes erguian deo trecho en trecho sus
crostas granfticas por fuera del liquido elemento. Coutra cllas
dnicamento vgnian & rovéhtar las conagosas olas del Octano
primitivo ; en todo lo demas las olas succdian a lis_olas, sin

' _opcontrar riberns, La tioren firme no debia salir del seno de

las aguan sino mns tarde i gradualimonts; w medida-qae s6-fue.
ron efeotuand® laa dislocaciones succsivas de la corteza del.
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‘Hioeidd a lo. desdouboido; de ts irbolios dhseryadon n lon bochos'
inaecesibleg n TaGhservacion, como tuid lufar- probablamente.
In-frevipitavion dé Tos mavésEokive la tidirs, la separacion de”
‘as dgums superiordi-de lus aguas inforiores, lag nguns terrcs-
tres St_! las dc la atmésfera'o del irmamento, asl como’ nos lo
refiere; con-un-laconisme subliwo, ol historiador sagrado, antici-
indose treinta i cinco giglos u las deducciones do la cieneir. ¢
Al contaété de las aguas precipitadas de Ja ntmdsfors x oma
clevada tomporntura, sa corroyS profundamento ln corteza
calcioada de 1a tierra ; The elémentos de sua rocas primitives

laeaida impatuosy de las aguns™ i lag violentas fluotuncinnes
de los mares que trabajaban rompian i pulverizaban lo que no
odian resolver. Do squf resaltaron enormes masas do arcoa,
Se casquijo, da arcilla, de lodo i de limo, quo hieioron do ¢l
un receptaculo de fuogo abrasador. Cuando enlmd la eferves-
ceucia, 1 cuando {a diminucion de temperatura debilit6 el po-
der disolvente de las aguas, se deposité gradunlmente cste
fungo i formd, sobre las prinitivas eapas de granito, las prime-
£28 hiladas, las ecuales se debicron a ha accion de laa aguas.
Por aquella época, i quizds dntes, comenzd lu tiorra firme a
salir del geno del Océono universal. Arrugdndosei fractardn-
dose cada din mas la corteza terrestre, clev( los primeros te-
rrenos por encima do las olas; couforme o la expresion cuér-
jica del Jémisis, aparocié lo Arido, 1 los meres reunidos en
palancanas sin limttes tuvicron ya riberns. ? Las primerns tie-
rras que quedaron en seco cstaban wui l¢jos de tener In exten-
sion que poscen hoi los continentes; particularmente la Fran-
_cia no se componia_sine de rarns archipi¢iapes poerdidos en
medio de 1a inmensidnd del Océano. ‘L_nﬂmhyor parte del sue-
lo actual debia quedar aun bajo de las aguas; para salir do
ellas poco a poco, i en todas las épocns i Ensla cl presente,
_como lo establecen los varios cjemplos citados anteriorments.
Alelevatse Tna primeraa tierras desde las profundidades de los
mares merecian por exeelenein ix denominacion da dridas, que
les da'el Jéaisis, porque no pedian ser sino wasas czleinadas
por ¢l fuego subterrineo, islotes volednioon comparables n la
-fsla Grabam,-cuya fermaoion recicote os he referido. Pero al
llamamiento de Dios, prouto iba a sparecer Ia vida i a pintar-
sa de vorde el césped sobre aquellas tierras enlcivadas,
8—Daspucs del depésita de su primitivo lodo, los maies
vinieron a aclararse i a poblarse de animales de todas especies,
i dezde enténces punea han cesado de amontonar en el fondo
de su lecho las matorias minerales que la accion de las olas i
e law aguas corriontes arranca al swolo que do 6] surjié. LKn
:  aquell wo la nuestra, Do ha cesado ¢l
Qcéano de corroer sus riberas i de hacer alld en su Iecho os.
tontacion de sus despojos; no ha cesado de recibir de todo cl
conjunto do corrientes do sgua un inmeuso tributo de arena,

e SO

conchas muertas, sa han ndrio eu form
rosas hiladas dé piedeh. Luego, lis fucrzas sibterrdtiéns han
saoado aqui i allf de laa nguns el antigno lecho do los mares

¥
los contigentes, a meaude compuesta de conolias marinas, se
encuentra hoi hasta en ta cinia de las montafias mas elovades.
La corteza de la tierra se compone, pues, de dos Grdenes de
rodag que copregponden a la dohle accion dol agua i-del fuego:
Unss han eubido en ol estado de fusion desde ol intorior dela
tierra, otras se han formado en el fondo de los mares do los
despojos de toda especie arrancados, trasportados i mezclados
por las-aguas.” A lag primeras se les da el nombre de rocas
eruptivas, porque récterdan quo ban sido resultade de erup-
ciones del seno Acl globo-a la_superficie, en el estado fuido;
4ambien-suele ddrseles 81 nomhre d¢ Focaa platonizany, devo-
‘minacion que trae su orfjen de Pluton, divinidad mitol6jica de

1 Divisitg 2quhs qus crant sub ﬂrmamerll'lo ab his Quo erant s0per firma- ”
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lou lugaree inforiores o infiory Lns segundas s apellidon
do sedimento, do unn pnlub;m eignifice. sentarse, porgne so
- han formado.en ol seno do”law sgrans depépitos do matering mi-
neralgn.- 8o les da igualmenio” el nombro do neptunianas, del
nombre de Neptuno; divinidad: de Jo& mares. o
" PToda -sustancia que s liguida por ¢} fuego, cutindo 5o
onfria lentamonte so sonvierte cn eristales; “en dénir, que en-
| tonees se:compene su maen de uba infinidud de partsculas; do
fornas rogulares, dw fucetas plonas, reverboeanton, do nepecto
semejente & lus que Be ven en ol nzdear, que tnnbien o5 nn
cunerpo cristalizado, pero.cndn eristalizacion ke cfectan segun
otras condigiones. 3 Segun esto, las roens plutonisnas que sur-
jieron de] geno do lu tierra on cl estado fiuide, i que e enfria-
Ton; lemamonts daben predentar un aepecto eristaling’ i asics
quo en efecoto, n monudo se eompanen da un monton confuso de
oristalillos. T.a mag notable i samun de entnn rocan cristalinus
tevhgranitoonye nombre-alude n-la estructuro-granwar que
lo carasteriza. W granito so’ forma por la aglomeracion de
granos oristalines do tres noturnlezas diferentes : unos son de
ouarzo o do siliog, otros do feldespato, otros en fin de mien.
Conoecis todoa esa materia de aspecto vitren, que da fuego con
¢l cslabon i que sc compone do guijarroa blarcor; pues bien,
no es sino cuarzo i silice. Kl pedernal ea ¢so mismo; i tam-
bien ¢80 mismo la dguta, pintada de tan ricos colores, i ol eris-
tal de roca que c8 mas trasparento que el vidrio. El silice se
combina con ura multitud de sustancias diferentes i enjendra
diversidad de materins que Be designan bajo la denominacion
jeneral do siliceas. Kl ?cldcspnm cs silfoso. En su composi-
cion entran el stlico i la cal. EKsta materia cs co jencral blan-
ca, opoca i de un "aspecto algo sedogo. En el grasito, se hace
notable por sus grandea cristales en forma de cundrilongos.
I.a mica es tambien silicea, i ¢o wu cowposicion cntra como
sustancia la arcilia. Presenta cscamitas brillantes, a veves
scmejantes n paneeillos de oro o plata, lo que a menudo la
hnce considerar cg}uirocndnmculu como materia preciosa ; otras
veees calas cscamnitas son nogras, verdes o rojizas.” Tl PFcten-
dido polve do oro quo sirve para secar la tinta do lo csefito
no 08 obra cosa quo mica.

No ine detendré mas siempe en ol dificil asanto dg la com-
posicion do las rocas plutoniauas; uniczmente anadiré que
todas cllag son silfccas, cs decir combinaciones do stlice con
Rustancins mui variables; quo ecu su mayor parte dan chispas
n loa golpes del eslabon, i quo se distinguen por su aspecto
cristalino 1 su exocsiva dureza.

- 10—La cstructura cristaling, tan frecucnte en las rocae
cruptivas, es por ¢l contrario bastante rara cn lns rocas do se-
.dimento; i csto ¢s mui patural, supucato que cstas Gltimas
provicoon del limo informe asmontonado en el fondo de los
marca i endurecide por ¢l trascurzo de lossiglos. La mas abun-
dante de las rocas que se componen de sedimento cs In caled-
rea, quo comprende muchag variedades, de las cunles las mas
notablcs son las siguientes: la picdra de eal, la creta, la pic-
dra de comstruceion i el mirmal, Todrs cstas materiss ticnen
una misma composicion: encierran cn ef uva combinacion de

cal'i un gas invisible, quo a6 denomina carbdnico, i poseen In
M,A_Mwmwmsmmwmdo
a do pode- | so las riegn con uu 4cido, con motive del gas corbdnico que

de cllas se desprende. Las rocas plutonianas oareeen absolu-
tamente do esta propiedad. -

t —3ma-demns—rocns formadne—de sedimento-son Jas-arcilles;
facilea de rcconocer por la propiedad que tienen de dejarse
amassr oon ¢l agun i formar unn pasta dura; las margas, mes-
clas'de arcilla i de calesrea pulverizable; la arcna i los gui-
jarros rodados, los cualés 1ne son mas que fragmentos dé di-
versos volimenes que so desprenden 'gc todas ias clases de
terrenos i quo ruedav con las a(iune; en fin los asperoues, que
resultan de Ia aglomeracion de la arena.

Los materiales que han dado nacimieato 2 las rocas noptu-
niapas s¢ han dopositado en el fondo de los mares en capas
horizéntales regulares,-do un espesor variable, ¢ mejor dicho,
- en eptratoa—K.a suoccsion de estos depdsitos ya ealcdreos, ya
| grenosos o areillosos, ha preducido, pues, una serje de eapas
saperpuestzs, de las cunles las mas antigues han quedado en

8 T.aa malorias suseoplibics do disolverse loman Sgunlmeuto Is forma do érisin-

tes, cuando etliquido Hena on. dis
W te Mmceds oon & sul comun

cate
iel nzllcnr,-quuwerlnlnilmn en ol pgua,
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anidateng que nady viene

5 oapis compugstus de

dro dou. imotivo.do las Qialo. -
1i dobideompinaysg-en 4l
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‘-‘:Q'éu;;"se; tomaid de la misma manora, pero so afiadirfin a clin
-algunon:graros de asl .do cogipa. . . S
.- ~—=T ¢apa do sangro q1 sobre ln primera hoja do

afal, b division o hiladus patalolos,

estrtificide, joir;’ :
lares, Lias-rooes eruptivaa. ng guardsn oo aquollas ningenn
semejnnea : inyectadas do-wbojo hacia arriba ol traves do las
rocas de sedimonto que revuelven completaments, so endere-
zan en forma de picos, de agujas, de muros doutellpdos; o
bien, s¢ drquean—en—foema - do-odpulas, do terromogteros of-
nicos, o de perones; poro en ningun oado so ven ordonadns on
capas regulares. En upa palabra, no son estratificadas.

io fin, las rocas neptumingus suntienen a menude ou grande

sbondancia deapojos petrificados (€ Bered OTgAniood, WDImnles |

o plaatas quo vivieron ca el weno do las nguas, cu las cunles
so formd ol dopbsito de estas rocas. Estos despojos 80 dene:
minan fosiles. I.03 mas abundantes son las cnncﬁna. Casos hai
en que lns rocas de esta clase no contienen otra cosa. Despo-
jos somejautes no se encucuntran nones, ies elavo que no se
deben encontrar en las rocas eruptivag, lus cuales vienen des-
de e} hogar subterrdneo,

11—Lios caractéres distintivos da las dos especies do rocas

ue componen la corteza sotual do la Tiorra, pucden compen.
iarse del modo siguienta,

ROCAS PLYTONIANAS O ERTTTIVAS.

Barjieron fimdidas del intevior del Globo a Ia superflcie, atrave.
eando la corteza minernl formada ya, )

En jenersl su estructurn cs cristalina.

Eshin dispuestas en montones irregulares.

No encierran nunca despojos petrificados que hayan tenido vida,

o fisiles.
Be componcn de materias sil{ceas, munca de calcireas.
Mo entran en-efervescencia con los doidos, - -

ROCAS XEPTUNIANAS O COMPUESTAS DFE BERIMEXNTOS.

Se han formado en la superficie de la Tierra de Los diversos mate-
_rinles que se han eentado en lna agnas. -
= APy Fon-de éstrretorn oristatinn. .
Estan dispuestas ¢n forma de capas regularcs.
Mui a menudo contienen fésiles, es decir, restos petrificados de
animales i plantas que existieron en las nguns que las formaren.
B s mayor parte se componen de ealcirea.
A menudo eniran en efervescencia con log ficidos, a consecuencia
de ia caledrea que contienes.

LECCIONES DE FISIOLOJIA ELEMENTAL.
POR T. H. HEXLEY,

_(rh:u-ducicfu wr‘ﬁl;ﬁrﬂb—éé In Parral.
{Contitacian }

LECCION ITI—La sangre i la linfa.

—1==8i s&quiere conocer a fondo loa caractéres de la san-
-grey €8 necesario examinarla por medio de un microscopio
a8 Trea0- g TOICItUS A : . 4
ménos. Provisto de este instrumento, de un lente 1 do al-
gunas minas do vidrio fino i do vidiio espeso, el lector
estard en disposicion de seguir la presente leccion.
- colimientd TEs eduodo para-procurarse una pe-
‘quefia cantidad de sangre destinada al estndio, es apretar
‘bastante fuertemente la extremidad de un dedo ol auricular
-o-el-anular izquierdoe, por-medio de una pequefia faja ; esta
extremidad bion prento se hincha un poco, i su color sube
.en-razon del obstdculo que se opone a la vuelta de lasan-
gre por esta ligadura; si en este cstado se pica lijeramento
el-deda-con-una aguja bien acerada i bien liropia (opera-
cion’ gue no cansard ningun dolor apreciable), saldrd repeoa-
tinamente GEa gota bastante voluminosa de sangre. Po-
nedla sobre uno tf: estos pedazos de vidrio espeso i oubridla
lijeramente con una baja .de vidrio delgada de modo que
JEerextionds estn prota en nna eapa delgada uniforme: que
“otro pedazo de vidrio reciba-otra gota-quese-coloeard. bajo

ATaTge DSl

-otro-vidrio-para evitar que-se -seque; en fin, una tercera ™

@ ¢ongervanda sfom.

ng ‘hegdnhotablee de TadtunT vortoznt
=delip i di-dicoion-de-lov-ajpuds; s ol de.catar -
¢a:ddoir; dispuests én hiladss mas ¢-mdnos rogu-.

Vidyio phrenord als yista de un color rojo phlido ; parecerd

“olor i Hémojenen, Paro mirando con el lente desoparocers
sty nparente Lomoj ’ne.idag., i la sangro.apardcori comio
1ina mezela do inoiéonlas de’ rojo amarillo; oxcerivamente
finine i Bomojeintes.a la avepn i al polve, en un liquido ncuoso
- incolore. Inmediatamente . despues que’In sangre sole del
. cuerpo, ostas partigylns de matoria aparecerin muj igual-
mento dicominadas-en el liguido ; pero gradualmente rse
congregan, en pct&ueﬁns misas, i Ia capa de sangre so ou-
bre inas o ménos de manchas,

Fatas partfeulnn de matoria so llaman corpfiscnlos o gl6-
bulos de sangre (bematiss de Gruithuisn i Cérlos Rabin).
L fltido incoloro en quo estin suspendidas es cl plasma.

L xaminemos nhornc}n segnnda hojn, La gota de sangre

| "podrd o moditearsa en su forma i aun quizd parccerd no
tber sufrido ningun cambio. I'ero si so inclina la hoja do

vidrio, sa peroibird que la sangre no corre ya i quo so
l)uedo volver ol vidrio sin que elln se mueva ; la sangre so
1a solidificada § aun so la prede levantar eon la puntn de
un cuchilic, comoe nun masa jelatinosa hemisforica. Ksta
masa cs blanda i hlimedn; de suerte gue eate cambio de csia-
do, esta coagulucion s dol toda diferente del desceamiento.

Sobra la tercera hoja, sobre aquella en Ja cual se ha pucs-
to la sal, no so ha efectundo esta coagulacion. La sangre
lin quedado alli tan liquida como cnando dej6 el cuerpo.
La sal ha impedido, pues, 1a congulacion dela sangre,

Esta primera investigacion nos habri ensefiado, on re-
s(roon, que la sangre s¢ compone de un plasina casi inco-
loro que ticne ¢n suspension cierto nGmero de glébulos
colorendos ; que tiene notable aptitud parala coagulacion ;
i que esta coagulacion puede impeodirse por medios artifi-
ciales, como la adicion de sal.

3—58i en vez de examinar con el lente la primera gota
de sangre, 1a ¢olocutnos bajo el microscopio, las particulas
o globulos de sangre nos parecerin como cuerpos dotadon
do caractéres netamente definidos: se encontrardn dos
eapaeci - loa rojos 1 los gldindos incoloros.
I.os primeros son mucho mas numerosos que los fitimes, t
un poce mas griesos que los rojos, como lo indica su nom-
bre; son pilidos i estdn desprovistos de coloracion,

A B
(]

-

Fig. 16. .
Gl6hulos de sangro humana—Amplificacion de casi seiscientos
didmetros. - .
jos ; 16bnlo visto 0 b, ¢l glébule modi-

ey Gl6bulos rojos ; a, do campo; b, o
-HeAdS pot Ia_presion. Un pequefio globulo esforoidal como se cn-
cuentran frecuentemente en la sangre, esth figurado al lado de loa
gruesog rl6hulos disceides.

B. glébulos incoloros; e, glébulo incaloro que 4o ha rometido ala

accion del ficido acético i quo muestra su niicleo. -

4—Los glsbulos se distingmen tambien bajo otros aspec-
tos mas importantes. Los globulos rojos son discos circu-
lares aplanados, de un difmetro dé 6 a 7 milésimoa do
milimetro, i euyo espesor-es de poco mas del ¢cuarto do
esta cifra. De aqui se sigue que un espacio de 6 centime-:
trod onadrados contendria. 10 millones de glébnlos, i quo
‘el volimen @e eada uno do ollos no llega a sor mas de una
fraccion de centfmetro clibico tada porysredssase
Las superficies anchas de los diversos glébulos no son pre-
cisamente planas, sino un poco céncavas, comgo i ge penetra-
sen las unas a las otras. De aquf se sigue pues que el cen-
tro es mas delgado qiie Jos bordes, i cuando se lés examina
- bajosel-mieroscopio, a la luz- reflejn, se les vo tvasparentes
al'céntro 1 sombrios a los border. o trasparentes g loa bor-.
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-hik 10dY, “ellerpo. nul,
4 popguforuia: ados:globulok singuineos, v s .
”;Eds;\ cRobulos: rajos sen blandes, fexililes i eldsticos, do,
-niodp ‘qudtse ‘somprinien fioitoyenta-pagaido #l traves do
" nberturaF T LTdWEtor iy esty'eehos gquo‘sna proplos diinme-
trdg; ¢ inmedintamente vuelven a tomar su volimen propio,
Ei cxterior de'eadn glébulo-es thas denso que su interior,
que contiene una sustantia-semi-liquida o liquida, la Zeno-
globull -medio-de-procederes particulares sa puede
deseomponer &sta -en una sustaneia altbuminosa, I plo-
bulina, 1 en una sustancia colovante, la Aematocina. La
sustancia interfor no ofrece una estructura bien distinta,
5 idn wrada o ia Fos-
tancia interior de cada gldbulo, se les pucde comparar real-
mente a pequelios sacos aplanados cuya furipa se modifiea
en razon de la densidad del plasma. Asi es qfic si scaumen-
ta Ia densidad del plasma, disolviendo en ¢l sustancias sahi.
©as o aziicar, el agua deja el gldbulo por ¢l plasma denso, i
ol globo se aplana mas i mas. 51, por otra parte, so le agre-
gn agua al plasma, esta aguz penetra en o glGbuln i baiia
su contenido himhaudo,cfgl(,bulo hasta “hacerlo esfirico.
Aiiadiendo alternativamento soluciones de fuerte o dibil
densidad, sc pueden sucesivamente hmeer los gfébulos esfe-
roides o discoides. Se puoden inflar los gldbulos exponién:
dolos a la accion del deido carbdnico ; ai conlrario ¢l oxije-

ne parece aplanarlos. .

5—Los gltbulos incoloros (clébulos dancos o lencocilos)
son mas grucsos que los glébules rojos ; su didmetro medie
es de 6 a 10 milésimos de diimetro. A pritnera vista se les
distingue de los glébuloes rojos por In irrcgularidad do sus
contornos i por sit tendencia a adherirse & la placa de vi-
drio, miél ! rojos flotan librements o
sc acumulan uno sobre otro.
Ua carficter de los glgbulos Llancos todavia mas nota-
brequetn irreguiaridad do su forma ¢s la ingesante varie-
—dad de contornos que muestran. La_ forma de_un glébu-
lo rojo o se modifica por las influencias exieriores, tales
como la preston o sus andlogas ; ta foria de los glébulos
blancos sufre una alteracion permanente, resultado de cam-
bios que ocurren despucs en sn propia sustancia. I"ara ob-
servar estos cambiog Se necosita un microscopio de un
poder mmiplificador de quivientor a seiscientos didimetros;
aun enténces son tan graduados gue ¢l modo mejor e ase-
nrarse de su renlidages hacer ¢l dibujo de un globmlo
dado cada minuio o cada dos minntas. Ksto es. lo. qua so
ha hecho con el glébulo representado en Ia figura 7 cnla
cnal @ repregenta Ia forma de un glGbulo on el momento en

que 80 le observa; 4 su forma un minuto despues; ¢ dos -

.minutos despues; d tres minutos despues; ¢ cinco minu-

- tog despucs.

—-d

Fig. 17.
—TFermas sucesivas que toman log glébulos incoloros de la snngro
homana. . :
_Amyplificacign de oasi 600 didmetros. y
- El intervalo dé tiexapo ontre los {érmaR &3, r, ha sido do un mi-
nuto, entre 4 i ¢ dos minutos ;de suerte gque toda 1a serie de los cam-
‘bios de a & ¢ ha sido de cinco minutes.

__La observacion atenta de un glébulo blanecéd. muestra
“pues que cade parte de au superficie cambia constantamen-
te bajo 1a influencia de una contraccion activa o de noa di-
-latacion pasiva-que so debe a.la contraccion-de otras par.
Aes. Hste fonbmeno nos muestra-la eontractibilidad bajo su

i?mmﬂs,_w__iﬂfgﬂims_pﬂmlm'am PR —
6--No se paedo formar ninguna idea correcta do los gl¢-

.
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£ Qiﬁc}iﬁg‘iaﬁﬂiﬂs;}-l’on buloa inceloros. midntras~que estdn asf vivos i activos, Ie-
gltos i'a¢-ven, por gus | ‘ro diluyendo I sangre con o toddavia mejor con agua
i re viirledndes | acidnlada por ol feido nebt

o matan los glbbanlos gue
so distienden i muedtran de osts -suerte su forma real. ?\si
8b reconoce que s phvecen a Aacos’ erforoides de paredes
mui delgndas i ghie encierran : 1." gna_sustancia granulosa o
Hmpida ; 2. up everpo vesieiloso esforaide que se Hama
nficloo {figura 16.75, ). A veces, anirquo mui raras, sucede
quo vl nbeleo tiene un tinte rojo.

El glébitlo incolgro (leneocito) proviate de an n{iclen, so
llamin "célula de niteleo. So notard que olla vive a) esta-
do libro en ¢l plasma do la sangrei que mucstra wna con-.
tratilidad independiente. Iin efecto, si cla no dependieno
del piusma-por las condiciones dosn existencia, se Ia po-
drin comparar a uno de csos organizmos simples que se
eacniciitran ¢n el agun estaneada i que se llaman aniibios.

7—Pnede considerarss combd cierto que log glohmlos ro-
Jjos se derivan do los incoloros, de una mancra o de otra;
wero los grados de esta trasformacion po se han ohservado
con perfecta cluridad. Sinembargo hat muchas razones [
ra ereev que o glibufo rojn no o8 sino un simple nficleo do
uldbulo blaneo o leneseito nn poeo grucso, aplanado, tras-
furinado por o desarrolle quese hace en su sone do una
materia colorante roja, i puesto cn libertad a consecuencia
de la ruptura del saco i de lag paredes del globulo blaneo.
En otros términos, ¢l glébulo rejo es un niclea rojo,

Fl aryen de los lenecocitos no esti eterminado con toda
certidnmbre. Pero es mui probable qne clios no son sino
lag célulns que constituian ciertas porciones del cnerpo i
que ¢ han desprendido i han side trasportadas a la sangre,
trabajo que se efectnaria principalmente por Ias ghindulas
sin conducetos, (leecion 5 § 2%), de donde direeta o indiree-
tamente estas edlulas desprendidas pasan 2 la sangre como
globulos dv linyu.

Los heclios que consignanies on las lineas que siguen tie-
nen una significacion imporinntisima i grande aleance en—
lo que-concierne a las relaciones que cxisten cntre los dife-
rentes jéneros de giohulas, ‘

a) Los amimales invertelrndos « que tienen verdaderos
zlohulos de sangro-fo pescen sino los que so parecen = los
gldhaloa hlancos del hombre.

b) El animal vertebrado mas inferior, ¢l anfioxme, no
posee sino globulos blancos, i los mui tiernos embriones 2
de todos los animaies vertebradon no tienen sino glébulos
blaneos de nficleo.

¢) Todos los animales vertebrados * euyos hijuclos na-
cen de huevos tienen dos jéneros do globulos, 1os incoloros
coino foa del hombre,i grivesos glhbulos rojos, jeneralinen-
te ovales i que ademas difieren de Jos del hombre en que
ofrecen un nficleo. Kn cfecto son rimplomenta globulos ‘in-
coloros gruesos i coloreados.

d) Todon les animales que nutren sus hijuclos en el seno
{los mamiferos) tienen cono ¢l hombro dos jéneros de glo-
bulos, los incolores, i los olros mas pequetios, los glébulos
colareados, Iistos son sicmpre aplanados 1 no tienen nfi-
cleo. Jeneralinente son redondos, pero on I8 triba de los
camellos son elipticor, i es digho' de notarse que en estos
animales ‘el nficleo do lox pglobalos blancos es tambien
eliptico.

¢) Los glébulos incoloros difieren mucho ménos ¢l uao
del otro en toda'la serie de los vertebrados que lo que
difieren entre sf los glébulos rojos. Los mas pequeiios do
cstos gldbulor se encuentran en ¢l cevvatillo porta-almizele ;
son casi fa coarta parte de los de hombre. L.os mas gricsns

. globulos rojoa fe encuentran ménos separados-cl uno del otro

en toda ia seric do los vertebrados que lo que disponen entre sf
los glébulos rojos. Los mes pequetios do estos globulos so en-
cuentran en ¢l cervatillo porta=almizcle ; son casi la cuarta
parte do los del hombre. Los mas gruesos glébulos rojos se
cocucniran entre los anfibios (ranasi salnmanﬁrns), en algunas
cspesios son-hasta i Eruceos que-en e¢t-hombre.. .

1 Las anlmalea inverichrados, eoman se sabe, cstfn desproviatos de espina dor
anl, Jou {nacetns, lng serplentes, los anémones de mar &.° [Loa anhnales vertebea
son y L TaA fves | lns mamifores.
2 1'n crubrion ¢4 Ia primera formaclon do una erlaturn enalquiorn.
8' Bolg ior poseados, los snilbios, los reptiles 1 las uves.
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o ol dity oy ol Srigulo que ¢stna
VR iU piite superioridel titlo,naeen las ramins. .
T Las Fan n‘a'sgféiiei;\én—joﬂé‘ql‘ la miEm# fotia quo ol thlle’;
sinembargo, pueden ser achaisdas comé las hojas, asf egipo
lini hajas redondas i cilindricas como las ramas. © -

-‘Es preciso recordar que, para distinguir cientifica i filo:
séficamernite los Srganos, no o si forma bi su estructura
- ni sus funciones lo gna hai que ghservar, sino sus vonexio-
nes, ea decir, sus refaciomes anatdnicas i sns situaviones
respectivas, Forma, estructurn, composicion guimica, fun-

T 5 - T Hexiones—-sop—iij
-Eas ramas estdn sicmpre colocadas en la base de las
hoﬁs;;—i las hojaslo estan-siempre debajo de-las ramas,
s organos que pe preseplan pada en st base i debajo
de las cuales sa porcibe otro érgano o ol vestijio do otro

i In

e

Grguno, son las ramas. . :
Asf, para no corfundir oon las ramas el peciolo comur de
una hoja compuesta, hasta observar Ia parte superior o in-
ferior™de ese paciolo i dedas folfolas que clla contiene.

Para formarse unn idea-exacts de las ramas, os preciso
considerarlas como tallos secundarios colocados sobre ol
tallo principal para tomar de ¢l su vutricion.

Segun este principio, un vejetal que produce rnmas i ra
mds no debe considerarse como un individuo Gnico sino
como un sér coleclivy, un conjunte de individijos cn comu-
nicgcion matua, que dependen los unos de los otros, i que
forman una gran familia.

El tallo constituye la primera jeneracion de la planta ;
las ramas que nacen en todo ¢l constituyen la segunda

_ieneracion ; las_ramas que nacen rebre ln segunda jenera.
“ctom, constiluyen la Wreers, 1 ast sueesivamente
wonta al padre deo la medicina, a Hipderates. De cllo dda
- testimonio-desde hace mucho-tiempo el tenmwaje ordinario
cuando se sirve de la palabra
-gentar la jenealojfa de una £ .

Todo sér viviente, dice Goethe, no cs uua unidad sino

‘una pluralidad ; aunque se nos presenta bajo Ia forma de

drbol jencaldjico para repre-

anindividun; 6l osunn reunion d6 séres viviantes que oxisy

-ten por sfmismoes
Este pensamiento del! poeta filésofo aleman, mui contro-
vertible en la forma joneral que le da, es perfectamento
aplicable a los vejetales,
Lo que hemos dicho del'tallo, podemos decirle’ de las
ramas. Las cfasificaremos en ramas reclas, tendidae, ras-
rerns, enredaderas;trepadoras, subterrdneas i taberosas &
El priacipio de la individunlidad de las ramnas es focundo
en aplicaciones agricolas. S
Un acodo es nna rama a la eual ge hacen produncir rai.
: i jorr
himeds, i quo s¢ corta en eguida do algun modo, es decir
: s dol tallo. maternal cuando sus raices ad-
venticias han adquirido el vigor suficiente para permitirle
bhastarse o sf misma. :
-=Tag 2stace ¢5-URR-Tama-que-se-eorta i-se-siembra inme.
diatamente ¢n tierra himeda dende arraiguc i se desarro-
1le de! mismo modo que una planta que-se traslndase de

,E%}L":!!E‘L!,‘: otro. e 2T e .
. Uwinjerfo-esunarama que se corta i sesiembrano en cl aue-
Jo sino en Ia punta convenientemente preparada de va tallo.
. Por medio do los acodos i de las estacas multiplicamoa
Jas plamtas gin necesidad de que den semiilfs. .
Lo Ia gperacidgn de los injertos trasforninmos nuestros
Arboles, adquirimos sobre ellos un podor capaz de haéderles
ambiar gus ramas, lo gue puede llamarse énjertos naturales.

ot esel términa-deJa vejotacion : cunndo un tallo o

3

e rama_presentan—ung flor en su. extremidad, cesa su.-

‘erccimienio.
~Se llama

determinado el talle que d_ebe terminar por

<

' dug, ségun-guo vemateri cn flor o en
=4 - Thab "plantas ~on 1us'onales tanto &

simienta de los botdnicos filésofos se re-

o o, "

. Opando. vefmina sisnrpre gaeanna yema, ac llama inde-
Vetormnado. P fRane yema, o fu

N

-+~ Lias-famas pon igualmento determinadas ¢ indetermina-

g

emn. - : .
Mm oonio las ramus
{ sow detorminados; i Ias hai on -que el'tallo es indatermina-

-o-miéntraa que lps ramas sen detorminatias. - :
. Noase conoeen plantas en que el tallo i-las ramas kean

in letorminadog. Tmpoeo hai ejemplo dde tallos detérmi:
badod ouyas ramas sean todas indeterminadas, -«

La dispdsicion de ks iamms o ramens sl rededor del tallo,
sa Hama - ramescenciu o ramificacion. Esin disposicion
depende abaolutamente de la disposicion de las hojas de
cu}rn Ixnge nacen los ramosa.

a8 plantag de hojas opuestas tienen ramas’ opuestas, i
—enténoes-se-dicequa la ramificacion cs dicotéinica.

Las plawtan de hojas sltornas tienen ramas altornns,

La ramifieacion regnlar dol tallo unida a la disposicion
regular de las hojus contrasta con la ramificacion irregular
de la raiz

Se dico que nna planta estd en ramificacion definida
cuando eadr rama pradace wn nlimero determinado de
ramas seeundariag, de manora que siempre puede saborse
¢l n@uncro de rimas de cada jeneracion.

Se llama ramificacion dndifinidu In prednccion por cl
tallo i por eada rama.de un ntimery indefinido do ramos.

Nutaremos que no so debe confundir la palabra doftrido
aplicadla & Ia ramifiencion con la palabra determinado apli-
cada al tallo i n las ramas.

Las ramas tienen una direccion
mas o miénos oblicua. Kl tallo se
distingue de ellas por su voltimen
mas grande i por su direccion ver-
tieal. )

Sinembargo, cuando el tallo cs
dcterminado; pucde habér dificul-
tad para distinguir con exactitul,
a primera vista, en el sistema axil,
To que pertencee atal o tunl jene-
racion. Por ejemple, 1a extremidad
del tallo sobre que estdl in flor ter-
minal puedo inclinarso de lade, cn .
rnzon de Bu delicadeza, en tanto Fig. 18.
que la rama vecina, mucho mas gruesa, se endereza i
pareee continuar el tallo t no for-
mar con ¢l fino vna sola enlumna,
El eje compuesto asi de clementos
do diferente jeneracion, se lama

" seudo-tallo. (Fig. 18.)

Ouras veces parece que el tallo
se ha bifurcado: una rama que ha
llegado a adquirir el vigor del tallo
principal, disputa a ste en cierto
modo la direccion vertical { fig. 19).

i las conexiones es’
como so puede determinar de una
manera segura, i apoesar de las apa-
riencias que lo ocultan, ¢l érden de
jeneracion de las diferentes partes

CUESTIONAR!O,
¢ Dénde nacen las ramea?

{ Cudl es In forma de las raoas? K ;

{ Cémo pucden distingniree cientificamento lns rnmas de las hajas?

1 Qué iden dehemos formarnos de las ramaos? ) .

$ Qué se lama primera jeneracion, segunda jencracion, tergera je-
neraoion | :

El principio de Ia individualidad de las romas es susceptible do
.aplisaciones.agricolas ?
4 Qué es un acedo?

{ Qué una estoca?

$ Qué nn injerto? -

. {Qué se llama tallo determinado? Ramas determinadas e jnde-

texrmiundas 7

- § Quépe Uama romificacion definida, ramifioncion indefinida ?
. 3 Ea siompre fhcil determinar cl 4rden de jonoracion de las diferen-

tes parbes del sistema nkil ? S
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