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Las escuelas se llaman aqul Zidres en cuanto son gra-
tditas, .publicas por la interveneion que en elias tiene
-el Gobierno, i comusnes por lo elemental de la instric-
cion gne-en ellas ee da. Las hai primarias, secundarias
i superiores.nas estdn divididas en clases i otres no.
Algunas se denoininan graduadaa. A

No estan distribuidas_en clases las do algunos-de los
distritos ménos adelant?fd‘os, en las cuales, por falta de
talento organizador en los directores, o por falta de re-
cursos en los alumnos para obtenérunos mismos libros,

formaran una detie yognlar que se fuera rocorriendo
- por-Grden de esindios i de adelantamicnto.

Este slstema.es un térnino medio cntre ol de 1a en
‘sefianza indiyidual, cuyos inconvenientes principales
quedan sofialados, i el de Ja'ensenanza en comun o si-
multdnea, que tambien fiene los suyos.

Cuando los alumnos disciernon ya, i los estudios gue
hiacen no exijen repetidos ejercicios individuales, en
enanto estd ase_guracrq el orden en la clase, la ensefian-
zi ce puede dar gimultanewmente, - Enténces cadu cnal
toma por s, de 1a explicacion o del.experimento jene-
ral, lo que negesita para sn propia provision. El canco
cstd, por decirlo asi, abierto i gediento, i no hai mas
quo derramar en éLla corfiente. :

Aun en escuelas élementales es conveniente 1a engo-
fianza en comitin, por economia de trabajo i de tiempo
i para mayor régularidad i disciplina ; porque se com-
prende maui bien que la explicacion a unoe eirve de
repeticion para otros, i gno Ia vorreccion mutva aynda
afijar la atenciom, a rectificar las ideas i a crear la

Ta-ensefianza 80 da por separado a cada individuo. Hai,
-porotro Iado, algancs partidarios de cste mode de en-
sefiar, qae lo sostienen no solo como buehp sino como
Este sistema, ginembargo, multiplica el trabajo del
maestro, limita ¢l ndmero de los alumnos i el de los
xamos de-ensefianza, i.es.tambion desventajoso-para ol
alumno, porque ¢nando la leccion se recibe aislada o
Bargié'tt rmente, la atencion es débil e incomstante.
El pensamiento, dice Mr. Hancock, necesita para en:
ceirderse s luz de otio pensamiento.” -
_ - Por.lo demnag;—si la- ensefianza To -es coloctiva; no
s ot A ) . . - - B - Ha
uigra otrs asociacion, por bajo que sea su nivel inte.
tual, tiene sug ventajas gapecinles. Los diversos mo-
3-(10- a4 gosat-Fant-torerrores misnios; muestran
evo nunicacion entre las intelijon- |
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{-ricanas: las-cluses en ollas son mui nuinerosy

-} para-estib eeiiiﬁrh ele

{enintacions Verdad €8 giie en dichas cséuclas Tos dis-
- cursos son poor que initiles; pero puede haber clase
T5in (ue e hagan disertaciones, Altornanda entre Jos

slumnos para el o{ercicio del texto, del tableto, del
instrumento o de la conversacion ; insistionde en la
. parte x.).%%i.@.&“@_%dg_;_amo,, i haciendo qbe Ia activi-
“dad mutiith de la ¢lase mantenga en ella et-biden, so
eonsigue no solo vencer la resistencia de los nifics, 16
guy es bastante, sino impedir que se fastidien, que es
Io esencial. Ademas, la clase es ¢l Ginico medio en que
gon posible despertardacorivgidad del hifio, boneficiar-

1. { 1a orel momonto en gne dura, 1 condescender, sin que
8o note, con la voi_%nbiiidad natural de su pensemionto,

yi-pasando coii:4l mismo a otrg asun
-trabajar con-otre-alamno; - ——- - -

Mas pars ol muestro_pneda realizar todo esto,
i oie HIEen, "'é'lw EMEN; g 20881
gne el nmdrd da éstos, en ¢ada clase, no sed
#9i'1-qie todos ellos tengan ya poco mas o énos
“una niféma Histrucefon. Dole contrario, algunos tienén
_que ser desatendidos, i ol sistema entero se h"’-‘"e.ii’ﬂ?'

posible,
Koy

to, ya pasando a

Feste parfionlar no son modelos las essiielas ame-
Ba
-tiene la idew de que un' meestro pnede enseBar-gimul--

thneaments cincuentn -alifinos, 1 hasta se_ha fijado
oo mitoTo-pare- etible s dlass b

le cua ‘einco

blece :mentak- Sise atiende s-agran

ncie de nifios i do nifias s las escuelss comu-
i i este:- .V E.?:"m;i et -0-|—~ ol e : -

trointa-glumnod; i el:de enarentp:icel
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“Ect il poogho “gFnpo b6 dan
<] dﬁ as j ge! PR Pos-i;b‘l,e__qt‘;é.e‘r
gada_nua dotllas-estén jghatmehte adelantados todos-

los individios qne’ lo forinan, i en tal caso-la division

-os-feubtrdnea-Bo-una-escuglarbienhwiticads; esto-es,

en que In clasificacion se hiciera por materias, un pun-
to podriaser-ensefiado a diez i seis alnmnos en 6l mis-
mo tiempo i don ol mismo trabajo enrplendos en éiise-

g OR -cflio a as-ada-eads L. 3
ent quo_puede estar partida la escuela

2

BOLO
enatro -clases

HATHED - i G-eA4A

Ffﬂgpg"de,;au ‘partido,” i so atribuyen tales resultados a.
o menciohada abgorcion del individno por la mayoria
-respectivay absorcion de quese dice cs el principiv i el
odele” 16 "que ¢n la cscnela tiene lngar, esto es, 1a del
alnmno por la'clase. * El gran defecto gne yo me atre-
verlay gefiglar enel giftewra -americano, dice por-hlti-
mo Mr. Fraser, cs ¢l de que prescinde de 1a individua-
ldad, si c& que no leahoga.” :

in las escticlas de mui considerable nimero de alom-

-4-nog, como alpunaa de. Buston i otras de. Chicago, en-

qne la_concurrencia diaria, es de mas do mil, sc signe

s Ploglintde . ot oy =i = S T — .
lmueﬁfEHMiﬁ'cacion por materias, i llevando en
cada materia la subdivision hLasta-donde sea necesario
paca ques en la cnsefianza cowun, el despivel-intelec-
tual de los alumnos o el nimero-de-cHos 1io-zean obs-
ticulo Al mayor aprovechamiento de cada uno, la gra-
dacion o escala en las clases es la perfeccion del sisto-
ma, cuando a la clase superii inmediata no es permi-
tido licgar sin haber pasado en orden i con buenos
resultados por todas las anteriores.

Para establecer este réjimen se trabaja con landa-
ble celo eu las que se llaman cscuelas graduadas, a po-
sar de gue hai en muchas de ellas, segun dice Mr.
Randoll, demasigdo grande anmsiedad, fresuentemente
estimnlada por empefio exterior, de hacer promociones
de un grado a otro éntes de que se haya cempletado i
repasade ¢l curso de estudios de cada clase. “ L sufi-
ciencia de la instruccion, diee el mistno, ez mucho mas
inportante que las promociones rapidas ; i ni al juicio
parcial de los padres ni al anhelo natural, aunque no
gensato, de loa maestros do llenar siis clases o de com-
pletar su grado, se'les debe permitir que impidan la
sustancial conveniencia de los alumnos.” '

Aqui se presenta-otro-defecto del sistema america
no, i es que en 6l se toma como base de procedimiento
para la promnocion de las cluses, ¢l snpuestode que los
alumnos ducada tna de ellas cstin” todos ignalmente
aprovechados ; o8 decir, Ia clase 8 la unidad a qne se
atiende en ol sistema; las promociones a cstudios sn-
periores han de hacerse por clases.

Nunca o casi nunca punede suceder quo todos los
alumnos estén ignualmento aproveehados ; obrdr en esa
hipbtesis es obrar contra la rezlidad de los hechos. El

o .{.

mag numerosas scan las clases. Por consiguiente el
sistema de atender al conjnnto i no al alumno en pat-
_tieular, ahorra efectivamente la faena de la purificacion
o.8%pn iehto de las clases i de su recomposicion
BUCESIVA ; pcro, en ¢ TR, ¢
arij i

H

en & mui malos resultados, como el de que no se

hallen sino rara vez, en todos los alumnos de uns clase

_auperior; loy conocimientos que han debido adguirirse

_en las claecs inferiores.

—He dicho en cnanto 4 ia instruccion misma, porqne

e asignan tamnbien walds eonsecnencias de otro érden

al sistéma de no atender al alumno, o sea a la unidad

verdadera, sino a la clase, o'sea a la- unidad artificial. .
Be cita.a de Tocqneville en'la parte que dice: “no

fe-Naya;-por-ToJemers  Tenos~Tae-
‘pendencia dé vdpirity i ménos verdadera libertad de
discusion que en Atnérica ; i picuso que es ala aceion,
siempre creciente, del despotismo de la mayoria en los
Estados Unidos, a lo quedebe atribuirse prindipalmen.
te el corto "'!ﬁﬁmro de hombres preeminentes ‘gue
aparegen nhora on su ésegna publiea.” Se eita iguals
mente & Nichols, escritdr americano, que dice: “ng
ligt jeneral independencia de'%ﬂ‘samiénto'i opinion en;
-lﬂ"é@gtadoi Unides'; cada indi: idtig estd atado al pros

Irigkdijuian

£}

l-Sistetmaque Haman—de—e a6 parehe—
las, como en el colefie-Cheltenhain de Inglaterra. No
:c8 1nas qne nna division de clases por materins, en que
se distribuyen los: que estndian un misme ramo entre
varios profesores; o entre nn profesor i varios auxilia-
res. Adoptando esto plan en tos colejios i universida-
des no sole ‘eomo nlEl}iO de pubdividir Ias clages dema-
siado numerosas, sino como edio de cjercitar en la
eunsefianza,.i haciendo qne lo practicaeen, con snjecion
8 un mismo programa de doctrinn i & un mistno méto-
do de cnsefianza, los alumnos mas aprovechados, Dbajo
la direccion de un profesor experta, se podria preparar
o furmar macstros en ménos ticmpo i con ménvs gastos
que on fas escuelns normales.

La distribucion del trabajo entre los macstros se
arregla conforme a nuo de Jos dos sistemas llamadoa
por dlascs ¢t uno, por departamentos cl otro. En el
primero cadn maestro estd eneargado de la diseiplina
o instrnecion de una seecion de la escugly, durante nn
periodo, 1 le da, Por tanto, ¢l golo la enscfianza en
todos los ramos. £n el segnndo sistema o por depar-
tamentos, 1a disciplina jeneral dol ostablecimiento esta
a cargo del director, 1 Ja instrucvion en cada ramo es
dada por maestros espgcinles.

Tor razones de economia, i en’enanto la instruccion
haya de ser puramente elemental, ¢l plan per clases,
que en tal easo no exije del maestro tanta versacion
cn materias diferentes, es ventajoso, porque hace quoe
el institutor concentre todas sus fuerzas en un mismo
punto, i le da ssi un conocimicnto completo de sus
alumuos, con ¢l gue puede &l alianarles sus dificultades
respectivas i ayudurlles para el mayor desarrolio de sus
esjicciales aptitudes. Mas a medida que se quiera pro-
fundizar en los estudios, el plan por departamentos
Tio 8olo ¢ ¢l Tmag con ventehts 8ind casi ¢l Gnico posible,
sobre tedo, cnando nose trate de muireducido nfimero
de ensefixnzas i no haya profesores do primer drden.

El sistema por clases es mas jencralmente adoptado

h v
seguir ¢n las escuelas snperiores.

Hai tres 6rdenes de escuelas: e primarias, 1ag ge-
cundarias, .llamadas de gramdtica, i las superiores o
altas gscuelas, como las denominar aqui. El curso esco-
lar completo, que no os hecho sino por un nimero
comparativamente peqguefio, no requiere ménos de
doce afios.

La ensefianza cn las escnelas primarias se reduce a

Ja leetdra, ¢l deletreo. (arte qué en ingles comprende

{INTCHO Thida qhe en castellano), la nnmeracion escrita,

-¢l cdleculo mental, la escritura en el tablero, ol canto,
las lecciones sobre objetos i Jos ejercicios calisténicos.
Los reglamentos dicen que cuando nn alnumno puede
leer de corrido prosa llana, deletrear palablas de una,
dos i tres silabias, distinguir i marcar los signos de pnn-
- tnacion, dar de memoria ¢l producto de dos factores
menores de’diez, ejecutar mentalmente problemas sen-
¢illos de adicion, suetraccion i division, Teer 1 eseribir

‘en guarismes ardbigos, niimercs hpgta de-tres brdencs
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‘den,
snunciar Ton-alaridads
Tes de 1a-Tengia, entonces
escneld sevundariai—=— ‘ ‘ ) o
~Elearsode-cstudiosno es-uno mismo para las escuelas
de-gramitica en todos los Estades. A las.materiasde”
las escuelna primarias, las que do repiten en las do
-gramitica i aun eti-fas superiores, so agrega la oloeu-
cion, que s algo mas-que la lectura i aigo ménos gue’
1a declamasien ritara, e Aritmdtion, tateneduria

oo . ‘o

nal, = fisica o filosofia natural, el dibujo, la misiea,
el dljebra; ln astronamfa, la constitucion politica del
pats, et katin; el frances i-cl aloman:
‘En las esvmiolas stperiores so perfeecionan los ostu-
dios anteriores i sg uhade ol de las ciencing naturales,
el de las inatemiticas elevadas i algunos otros ramos
espeointes. sea para conceder cada- escucla su grado o
g gire han de sor adwmiti-

Totes ga'" ‘.‘ L
-eL.nlimare-ejento, |
td Tos s5n “"”f“’""ifiﬁi‘fugi’giﬁbﬁtﬁ;;

Lexnetitd
Ya-osth sptc para pasar a la

AR

..

titnle, sea para propurar e lo
dos en algnna universidad.” .

Respecto de 1a instruccion cientifica; ya en las ce-
cnelas secandarias i cata8 supericres, ya en las univer-
sidades mismas, l;uulm/ﬁnber, i no hai-en cfecto, en
los Estades Unidos la misma satisfaccion qne reepecto
de la instruceion clemental. :

De usted atento servidor, S. Pérez.

e A e g e S o o e 8 5 e

INSTRUCCION POPULAR.

EL MAESTRO DE ESCUELA.

. [
[Articalo eserito por Romualdo B. Guarin, Director de la escucls de Villeta.)

Il n’ y a point de sort que I travail, 1n vi-
gilance, I' innocence et le contentement do
s0i ne rendent suppgrtable, quand oz 8' y
soumet en vue de remplir son devoir.

J. J. RoUEsEAU.

La sociedad avanza cn an carrera progresiva, i sus
mismas defecciones la impulsan a sn mejoramiento.
La saciedad-serd, como dicen otros, un_ oclano en aji-
tacion que deja ver las profundidades del abismo i las
-alturas del cielo s gerd un especticnlo de asombrosas
contradicciones, quo mmucstra alfeinativamente ¢l feno-
meno do ser el hombre unas veees ¢mulo del dnjel, i
otras éumulo del demouio; pero lu cierto es quoe ella se
*propono o todas partes trabajar con mejor suceso en
_$u.propia comsérvacion i dicha, .~
ﬁgl una tunclon-gne Hama con preferenciaTa afen-
cipn de los salfios, de los_lejisladeres, de 1as familias i
‘dgles pueblos, i que hoi se Ia considera come la masim-
tante para formnar la felividad del hombre, el vigar
*dg Jas naciones i la. gloria de la bumanidad : esta esla
el Fo-d¢ Gectet i consagra a la edneacion de
los niflos los afectos i sacrificios, et saber, la firmeza'i
la pagicncia que no siempré’tienen los padres para for-
may de los nifios hombres que mas tarde vengan a ser
honor deda_familia i grandeza de la Patria. Por
€80 0o puwble qre 15 sierto-tanrecesidad-de-la-ed v
cion, que no comprende su exeelencid, i no rodea de
henor i d& respeto a los maestros, es ya nn pueblo en
decadencia, en inevithble rnina, puesto que no conoee.

‘el grandexlemento dg su vida, niel valor de Ia viftud,
iel pederde la }izloia»idelgsacriﬁc/io,;’ = -

g conpigajenite mui grave es el compromiso quo el

"L i, g £ e : s

maestrn do escriela. tiene correlativamente con Dios,
|

P YU

e tistne

3 ‘ ittt egingee
exiaton ; cofi’ la familin, quo pide qne’se.le dovhelvn
~eon ngnra‘el-tesoro qne lelit contindos 5 iean 1a Patrin,
que esporw qrie forme cidadanos virtnosos, instruidos
i laboriosvs, que puedan mes tarde ponerse & la altura
de sus grandes dostinos, . Comn

Anto csta inmensa responsabilidad jqué. es un

maestro de cseneln 1,81 6 s In jue dgbo ser, cs un
hombre de intelijencia i do corazon. Dc intelijencia,
_porgne ¢l tiene una fo inmutable-baeada on el conoeiy
miento de las verdndes fundamentalés con T~ que- it
Hras Yo ? siniones—eneontrades—ni-pe
eclipsa cn el error. Con esa fo mira al nifio, no como
uno de esosBeres llamados vejetar, gozar i morir, gl
YT eamo-wh ser nobilisime que tiene intclijencia, vow
‘lnntad, ‘corazon { conciencia para gne conquiste su
dicha con el buen uso de estas facultades. Con csa
rhirada abarea toda Ia educacion que debe darle, § Te
descubre los mnedios de que debe valerse puradar a tas
mismas facultades toda Ja fucrza i perfeccion de que
son susceptibles: al cuerpo le da todo ¢l vigor o inte-
gridad necesaria al buen servicio dol alma, 1 n dsta ¢l
desenvolvimicnto gradual del juicio, del raciocinio, del
buen gusto, de Ia penctracion, de la memoria i de g
imajinacion con los eonoeimientos titiles ilas reglas de
conducta que serdn su luz i ¢l ornamento de toda en
vidaj ala voluntad le comnniea virtnosos i clevados
pensamicntos para cumplic In gran lei de los deberes
hacia THos, hicia sf mismo, hacin la sociedad i hicia
los individuas; al corazon le da nobleza de afectos i
latidos jencrosos de todas las virtudes; i a la concien-
cia, en fin, Inz, rectitud i camino segnro: tales son las
oporaciones de-la intelijencin del buen maestro itumi-
nada por la fe, Gniea que puede darle el sentimiento
do la verdadera educacion, i tiniea que pucde manifes-
tarle la magnitud de sa oljeto, i comunicarle nn espi-
ritu superior a la misma cicneia profesional.

Pues bien; 81 ol maestro es un hombre que tieno
| intelijeucia, ¢l es tambien wn hombre quoe tiene cora-
zon, un corazon graude, fuorte, tierno, jeneroso hasta
In abuegacion i el sacrificio ; grande con csa grandeza

ue comunica una virtud sélida, eon In cnal 1o so des-

cefa dc custodiar los tiernos afios de la nifiez, i por la
que ensefia con ¢l cjemplo como con las palabras. I no
delbe ser de otro mado, pucsto qué Jesucristo, el gran
maecstro do la hnmanidad, el divino modelo de los
macstros, fué el priracro que dijo a faver de la infan-
c¢in en ofro tiempo despreciada i envilecida : Sindte
Dpdrvulos venire ad me: dejad que vengan a mi los nifios.

los nifios los babitos virtuosos 1 producé én elfos admi-
racion i respeto hieia &l, con enyo ascendiente les ins
_pira temor 1 amor ;. amor ¢on gue atrae sus corazonea i
los animia de Ia confiariza. deo hijos, 1 temor con que se
hace respetar i obedecer. Ascendiente os éste, gue sin
¢l es imposible eduecar ni aun a los nifios del mas doeil
cardcter. .- - o
La virtnd i por otra. parte ol .amor que evidente-
mente tiene n.gus discipulos, son los que inspiran al
- maestro esas-atenéiones dol corazon, ¢eos innnmerables
medios do qne se vale, felizménte combinados, para
dirijir, tal vez a despecho de padres desconocidos o in-
gratos, a geres tan impremeditados como ulvidadizos,
tan impresionables como débiles e inconstarites. "I eso
amor que Ia ¢iéncia produce i la caridad. excita, es e!
gne hace sn obra eséncialmente paternal, laboriesa i
de completa abnegacion i. Bacrificio; porque con 6l
ee entrega A la ensefianza i se obliga a si mismo

‘conlafamilia i con'la Patria 1. Con Dios, que exije gue
e ol By .

o CUTHTA , on-cn el bien,
‘ﬂﬂﬁhéino'cehtes I purss a los altos fines para que

L8 ejores.afios de-snvidh en-ol ejcreicio
de tareas llenas de amarguras i nrivaciones, sin, des.
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semejantes, | porque entdnces el testimonlo de sn con-
eieneia pod’rﬁ. proporcionarle una satisfaccion mas dul-
ce. La armonia i buena marcha de sn escuela lo per-
enadirdn de la aprobacion de Dios; los adelantos i
adhesion de sns alumnos, de la satisfaccion do sus
padres, i la puntualidad i progresos, de la enhorabue-
na de la Patria.

Dichosos los pueblos que tienen tales macstros, i di-
chogos los padres i los nifios que los hayan encontrado!

R. B. G.

CTCURSO IWWORMAT,
DB LOZ INSTITUTORES PRIMARIOS.

“{Iraduoclde por G. Mallarino),

‘Cuarta conferencia.

" "Educacion fisica.
__ Sefiores—Damos el nombre de educscion fisica a Ia ra-
_ma de fa edusacion gne tienapor objeto esencial formar los
diverdoa drganos del cnerpo. Al darle esta denominacion,
nos oonformamos a] uso, i esto nos basta para ser claros;
&1 8o tratara de diacatir su mérito, nos pareceria defectuos?,
bsjo ‘muchos sspeotos. - :

-

- A 'la infancia

debe ln educacion fisica sus primeros cui- |
"dados. Loa que necesita el nifio en la ouna tienen cagi ax-

clusivamente por objeto protejer Ia debilidad.de su vida,
ayudar i arreglar aus primeros movimientos, Darante los
aRos-traséurridos hasta la Spoca en gue el nifio es admitido
-enilas escuelas, puede decirse que no hace sino fortificar
M1SMOLos, -ofe

B e UL} e 5 »
respacto al mecani

810 .

“telijencin de.las gpsns. La educacion fisica_de 1a infancia
. pértenece, pues, asencialmente a Iaa'madres. Pero, doloro-
80 es oonf

@0 mns e ellas desconocen u olvidan los

Crando. entra el-

\reg_il?“ mg 1 educacion fision es corta,. pero. sinembargo, to-

ayia os guedk muclio que hucer, Molestaos en entrar con-
migo ‘.eqaglg_gg_ms deta

les, porque tratamos de un asunto
g lasdﬁ&eres—sa—' dettpam;-considerdndo

nifie a.1a escnela, 1a parte gue entbnces

Fehﬁ—ss,fm: e.entbnces cl-fruto. de-sus fatigasro= |
rresponider alqéleséo que le saeritics en bien de mus

yerely Ghe les impone i lag prerogativas que les confiere. |

=y e Ve

. deréchoade ‘lo smios ser preyiagr i
sfeciposo, Liredupneion fidica obra dewna manera podero-
o, ‘consiante, vailadg, sobre & gesaiTollo del eortzon i de

Pt

‘los., ‘?ﬂé‘i-bs',-d&;_b}a conio “éslos. ser

{“1a intelijevicid, pnes tal es el efecto’ natural de Ia estrecha

{~union e existy anTrE nuestry Bl iwrestro cnerpo:-da-
mas habrii exceso en recomendar este asufito a yuestras me-

- ditaciones, porque tiene mas importancia de la que jeneral-
mente a¢é le atribnye. = ~ .

- - Hai, entre los cuidados que se deben al cuerpo, algunos

| de.grande influencin moral,” poco sensible en apariencia,

ero muk réal ; como los del asec, por ejemplo, El aseo, en
a persona i en los veatidos,es un .l mss gier-

tas de la hijiene: libra de una myltitad de enfermedades;
“mantiéne la frescura dalos Grpance ifagilita sus funciones ;
pero tambien favorece las idess de decencia, 188 hibitos de
6rden ; influye en ¢l recuerdo del respeto que tode hombre
debe a sf miamo, fivorece la moderacion, la atencien i
el recato ; dispone al trabajo ; ofrece la imgjen sepsible do
-1a pureza interior de la inocencin ;'es tambien una muestra
de consideracion hicia los demss; agrada; granjea la be-
nevolencia; facilita el comercio de o vida; es un vineulo
do soviabilidad. El nifio cuyo exterior inspira repugnancia
es ménos favorablemente acojilo i experimenta una espe-
cie do vergiicnza que redunda en perjuicio de todas sus
acciones. %’ed, 8i no, la parle natural gue toman los cuida-
dos del aseo en los placeres inocentes, en la solemnidad de
las fiestas, en las formas del culto relijioso ! Desgraciada-
mente estos cuidadon del aseo, som, en Frandia principal-
mente, mui poco observados en las condiciones ménos aco-
modadas. Ilpé aqui, pues, una razon mas para que hagamos
mayores esfucrzos por acostumbrar 4} sseo a los nifios gue
petrtenecen a estas condiciones. Kito contribuird a moderar
en cllos la rudeza de Ins costumbres i ia groseria de fos
modales. Ei bombre puede ser ascado en todas las sit uacio-
noe ; hal un asec compatible hasta con la misma pobreza.
Cuidad, pues, de que cuando vuestros discipulos entren a
la escuelai salgan de ella, llenen estos cuidados necesarios,
se laven Tasmanos i Ia cara; haced que limpien sus vestidos
i para ello procutadles los medios necesarios. Bien habreis
comprendido la necesidad en que os hallais de poneros de
acuerdo con Jos padres i de obtener su cooperacion, puos a
los padres toca cuidar de que sua hijos no vayan a ia escue-
Ia von vestidos sucios ni desordenados i procurar gue en el
curso de Iz vida doméstica continten practicando las mis-
mas reglas. Podeis i debeis cxijir que vuestros disoipulos
tengan siempre un aspecto decente. Si lograis obtenerlo del
; lo poco-p-pooo-so-irdn- sometiendo
por imitacion o pot amor propio, i los padres mismos mani-
festarin interes en que sus hijos no sean tachados de sucios
i saguerdsos,
Nada es mas necesario, tanto para congervar la salud de
los nii¥, como para desarrollar sps fuerzas, que nn ejerci-
cio modorado, variado i regular. Recomendad a las fami-
5 bafios. . Los movimientos i las
" actitndes exijen una especial atencion: los nifics no deben
permanecer mucho tiempo sentados: 1a misma paturaleza’
losinvita @ moverse, a cambiar; una media hora de reposo
continno se convierte en fatiga ; el cambio hace descanrar;
mui provechoso ejercicio es para los nifios_el que consiste
en hacerlos cambiar constantemente do posiciones; gugunas
veces estén da pib, otras gentados, que camifnen, muevan
los brazos, las manos i la cabeza. Obscrvad ahora la estré-
cha conexion que existe entre lo moval i lo fisico; ¢l disci-
-puto- que-experimenta algm A mo—-thene~lg—m

L

téiitanse, por To jeneral, com d&
padees ol ouidido d¢ SHMENLar 1 vestir a sus dis-
“‘dei'm‘i\‘ fos n_:é@icos_gl de ourarlos cuando cach

ndo: fq,éaﬁpaqiog fisica de los nifivs no tuyiera:
: | de-procnrarles unabriena salud i desarro-
bigae, ya seria_sste motivo suficiente
rlia.solicitud -del jnstitutor, supuesto que

Tibertad de esptritu-ni el-mismo gusto por el trabajo; en-
atencion so debilita ; se siente desnzonado, sjitado e inquie-
to; su hunor senltera éon facilidad se irrita contra la dis-
ciplina ; atormenta a sns cataradas. Si enténoces Jo rega.
fiais o castigais, haceis mal, reagravai§—él-dafio. . Muchos
institutores, olvidando todo esto, solo proeuran obtener a
todo trance -de sus-discipulos .upa itimobjflidad pasiva i

silenciosa; i no veh gue violgntando el temperamento de
‘estos pobres_nifios, -los. atormentan, log-sontrarian,-los de-

us pe les osporn, esa salnd 1 esas fuer-
ouaticuir su primer fFecurso, t su mas

. bilitan, agrian sus caractérés, les-bacen contraci malas dia- .
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tumbres de estas gmables erigturas, . o

La etucgcion-'de’ los sentidos se relaciona con la educa-
cion fisica i la_eduoacien -intelectaal ; forma su_vinculo
comun, sirve de transito de la una a Ia otra,

Haciendo, ejercitar la vista, acostumbrais a loa nifios a
observar, a compatar. Todos los nifios vén unas mismas
cosas, pero-no todos las miran de un mismo modo. EPnifio
que mira a la aventura i sin atencion, que nada observa,
solo encuentra motivo de distraccion en lo que para él de-
biera -ser teatro de jmstruccion; incapaz de reflexionar,
pasa con esifipida indiferencia delante de los objetos mas
dignos de excitar. la curicsidad. Para el nifio que sabe
mirar, todo es, por el contrario, materia de estudio, un
aprendizaje del juicio, Esta es la utilidad mas esencia), &
bien Ia ménos conocida, gue del ejercioio del dibujo pueden
derivar los nifios : el dibujo no es para ellos, como se cree,
un estadio especial, sinc un ejercicio jeneral ; sirve s la
edveacion de los semtidos ; obliga al nifio a observar la si-
tuacion, la forma, 163 detilies de cada objeto, a medir las
distancias, a apreciar las proporciones. Hai en esto ana
I6jica prdctica, una especie de observacion que no carece de
mérito, i que por analojia habri de extenderse mas tarde
a objetos mas importantes. .

La educacioun del sentido del oido se verifica de una ma-
ra admirgble por medip de la palabra. La edncacion del

i -t solamente-por objeto ensefiar-a-disecernirlos-
aonidos ; ensefia tambien a apreciar los tonaes, la melodis,
los acordes i gus infinitas combinaciones. Todo esto lo en-
contramos en la palabra. Procurad que vnestros discipulos
adqnieran una buend pronunticiacion. Cuidad de que lo
miswo vaestro metal de voz que el de vuestros disefpulos,
sea siempre mesurado, natural i armonioso. Evitad los gri-
108 rudos T Techinantes, Quizd al meditar sobre este asunto

2 se0s habrd ocurrido una consideracion que, hecha sin

f R OADONE SOTNRrFANAIA0 & D a 08
yenoerets de que el gjercicio del canto, el estudio i uso de
una mfisica senrcilla, ooupa un puesto entre las-necesidades
reales, entre las necesidades universales, en la edueicion-
elemental. Mucho yerra quien solo ve en Ia Tafisica el ob-
jeto de un arte de lujo, La mfisica completa la cultura del

idd rolla i arregla todas surnumsrosas i delicadds
3-outfiva: fon:i- auna seria de com- |
paraciones exactas i precisas. La mfisica es una segunda
l_gpgggg;ouygq dominiga empiezdn donde acaban los dala
palabra, T que asocidndose 5-1a palabra, la comenta i le co-
miunica un_valdr i un. poder-entéFamente_nuevos.
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La palabra i el canta, _,Lést&pnimipaltnént.e,&&h@ﬁiﬂ '
' i—forti cho-de |

al desarrollo de log ues—i-—fort
njfies.” Bijo este aspecto forman una parte do Is gitucacion-
fisica. La.mfisica i el eanto tienen ademas-uwn RN O
to i marayilloso que favorece los movimientos.musculares
i fycilita la scvion de todog fow Srgance. El obrero que

o -v;‘ U ‘ wrl s ¥ = i o
_compay d@la mbsica militar, se sienten animados d8 un
arder ‘que.no da lugor al éansancio ni a la fatiga. La sere-
nidid-qie el canto enjendrs en el espiritn, bastaria por sf
1acer agradable. el trabajo. La miGsica i elanto
emplenido, lisien un “podsr nias maravilloso i mas
ifidoad de excitar ‘i nutrir todos los sentimienton ™

n-_}

Yo, niestra -atention en la¥ ramns do la
Talow:qua maed directamente doneiarnan a la:silud
o8 il o, puedan dependéi da
*Jp v gens qnel Inevvutge by portences, . .
- Bgreyantt, & To primdro, cuidad ds-gue,dl foeal destinado

ot 'vaesnrat;ﬁéscqeias'sm ealtrdable, es decir, que no-sga
¢do, demgiiado estrecho, 'sin “ventitndion &2 Ouidad
Hayisma-de-renovarconstantemente elnirei de.conser.
var el mayor dseo. R
Evitad, inte todo, i perdonadme la advertencia, ne sole
‘log castigos bratales due pudiefan Jastimar los daelicados

3 miembros do los nifios, sino toda pena capas de alterar su

—satud-o-d

Mﬁmﬂes—aﬁc&d@tﬁﬁ.
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mui ficilmente podriais forniat un tratadite sobre hijigne
para el uso"de los nifios. Ficil os serd hacer comprender a

o: nifios las ventajas de los ejercitios corporales, los enales
al paso que les proporcidnarin goces deben tambien tener
cus limites si 88 quiers que sean provechosos ; sefinladles
los inconvenicntea de una sofocacion excesiva, los de un
resfrio sdbite i los medios de precaverse ;. indicadles Ina
plantae venenosas con loa caractires gue deben hacérselas
reconocer; precavedlos contra una especio-de veneno, mas
peligroso aun, cual es Ia de esos remedios empiricos que a
todas partes llevan los charlatanes, i que recibidos con de-
masiada confianza, aun siendo fitiles en ciertos casos, serian
de fanestas consecuencias en circunstancias diferentes;
Eremunidlos contra una Gltima especie de veneno que el
Jhombre se administra a s{ mismo i que consiste en'la in-
temperancia, orfjen de las mas graves enfermedades, causa
de las muertes prematuras i de la alteracion de las funcio-
nes de los principales 6rganos; contra todos los excesos i
desbrdenes que nacen del abuso de los placeres. Sin inspi-
rar a vuestros discipulos aﬁrehensioncs tontas de enferme-
dades i accidentes, que turban el reposo i acobardan, reco-
mendadles la prudencia que previene los males.
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LECCION XIX.
Los ventisqueros,

—

~
Las conas d¢ loa rice—Conduccion de la nieve de lad alturas & Jda. rejiones maq
cilidas—T.oe ventisgueros--El aapecto que presentan—Caverna vantisguora—
- Bt te—I} " do—P cion e los ventisg Morains ffontal—
Camino de los tHeq Loa golpes dal buril—Aforaénes lateralos—Alu-
viones de los vios eflidoe—Causas ovimiento w log ventis-

T ntigyues

., 1—Las elgvadan rejiones de los meontaias son las cunss de
Tos rios; Fin oualquiera estacion; ya a-mediados de} estio-coma-
del invierno, las’ nubes salidas del mar por efecto_del -onlor

Brniecen,, eleven, tranguilisas-wlter—

rBolar; ¢-impleades por los vientos, deframan sobre ellas ‘su
nieve, i acuniudando’ oapa sobre copi-ng dejan & dasgubierto
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“tvitura ¢l vontisguerd on-gl fondo’ do su ok,
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oo 148 60 sgobarian e pr
léa quedarian espuostos al dzote:

;- déspués do -hihar sidoz devastados-pok 1os..
8 fuéra-mas lentd; en vez de los anghos rios cou- |
s.qué¢ Fiegan Igs imperios dntes de lanzarse en e} mar,
To-limentaris SiN0 BrToy ns1os; (U6 d6fiangn-sl CRMmity absot--
bidos por ¢l easquijo o seoadgs por el sol, %l:laa cimzas eleva-
3—1a -fusion—ee-mui

i erezosa : en - ellug-loa rayos-solares se
puede deeir que no tienen oalor, T el poco que sybe desds 1@
entra: a tierra-no-tiene-la-actividad.que se requiorepara
proveer ul gasto cootidianp dg las granded corrienies. En la
base de las montanas serin demisiada ripida bajo el sol abra-
sador de_pstio. Ls prosperidad de los gontinentes_ exijo un

2410 | 4 I
apotarian (s provisios §

traven do.gate digub nptural 86 nbie. puso-el torredts quo patta
~d# uido-a olrh cubrteron de toea.. o o )
"~ 84 piitdo-e ratn ln eavernn del ventisquero e ir hneta mui
adontrg, | Ondn axtrafin ea ln luz de ese antro deé eristal, dig-
vo pslacio de las.-divinidedes—igvernutent Deudd Ta boveda
trasluciente baja la luz extérior, pero nxulosn, i yelgda por ol
" tocho de lielo;-en el espespr limpido dé sus muralias se ven
- -reflejar-de un wiodo vago los tintes de la epmeralda i del indi-
“go. Eso 1o ¢s lug, tampoco cs. oscuridnd: o8 el creptsculo
verdegui del abisino de los mares. Si por ucesé llega a resba:
T .

¢l gne-entinoes so sucede, qué ituminaciou tan hechicera ! Lus
toruneaduras, loa prismas de hiclo i las coleninas jigantescus de
la boveda se-impregnan de luz, la descomponen i la proyeeton
en_mangas do todos eolores: Lios rayos del arco-iris re reper-

térmivo medio entre estos dos escollos; exije que la nieve de
las aliuras vaya a las rejiones iuferiores para que encontrando
en ollas una tempersturn wayor, se liguids con la abundancia
conveniente; pero tambien exije que esto se haga con auma
prudencia. Eu otros térmipos, se nécesitan picos que se onde-
recen hasta las rejiones heladas del aire para que recojan el
agua del cielo en el estado s6lido i }a mantengan como de reser-
va; so nec@sita izualwente un mecanismo especial que bajo
la njeve hasta qua quede cxpuesta a un sol mas edlide, sin que
una fusion precipitada comprometa les intereses de los valles
i de-las llanuras. Pues bien, este mecanismo de importancia
fundamental para la prosperidad de los terrenos se encuentra
realizada en los ventisqueros. —
2-—Hemaos visto que la uieve se desliza par las pendicntes

rapidas i va a parar a los valles vecinos. Los valles que cir-
eundaii las pendientes cubiertas de nieve perretun, son por o
mismo ocupados por la quo se acumule bn el tragcurso de los
siglos i gue es sin ccsar renovada por los aludes. Esta nicve
endurecids, conglutinada por la presion de sus enormes eapos,
i finalmente couvertida en bhielo por lu alternabilidad de la

aei inh 1 ta-rejelacion, conatituye lo gue se denomina
un ventisquero. Cada uno de los valles vecines a lus nieves
ctetnas posod €lsuyo, Solo en los Alpesse-cuentan mas do nn
millar. Su lonjitud es a veees de cuatro o cineo leguas, i su
nnchura de ona o mas. Fste anontonnmiento de nieve i hie-
lo tienc comunmaents de 80 a 40 wmetros do espesor, pero en
algunos puntos llega a tener do 200 hasta 400. No hai nada
tan variade como el aspecto de un vootisquero. Kste es un
mar sdbitamente inmobilizado por el frio en o momento co
y dospues de una tempestad, sa rizan i desenrizan sus pesn-
g oD AT ; =

ficte no es mas sino un plupo inclinado cubierio de arena opaca
0 un inmenso- espejo resplandeciento. En otros puutos, son
grandes ropujes que cien en plicgues de alabastro, ecascadas
‘coyas endureoidus olas 1eposan en nedio do una espuma do
*pieve;-aroas arruinados, edificios fantdsticos del was puro eris-

o r——

e : rast It@"mll@g-pw
Acd i all4, en el sentido trasversal del valle e abrén hende-
‘duras amenazadoras, algunas de las camles hacen tajadas ol

ventisquero en_todo gu espesor. Por entre lns paredes verti-
ticales pénetra und rud vorde o azulosa que se estingue, lidoia
1o pasts deabajo dejandolan en vun osouridad absoluta. Desde
el fondo de estus'gridtas sibe un rumor-sordo como.de ngua
corrignto ; en_ efeoty un torpente ciroula gor debajo de) ven--
tisquera.-Bo-otras partes songrutas en-In cuales la luz se
aierne de cierta maneraque paregen ¢construidas d¢ vorde mar.
De ellﬁs.@estmpnn arroyos: de-noa arua clara gue oorren por
eanales de oristal 1 van a-perderse en ing_ riétas. Por ltimo,
otros g8 redohgdoan . forinnndo vastas carbhas o palancanas-de
‘hielo traspyrente: Cien chorrillos de"agun van a parar aellos
gin Henarlos jamas :. ¢l espesor del ventisguero se los.absorbe.
8—FHn su extrema mar distante, hicia la cutrada del valle,
. 6E0 fermiing’por wnp -gnorme escarps, Soeavado en
Jatimee-en:fornia do eeverna,ouya hiveda tigne a yeces
hsate 50 motros da- ¢levacion. De . esta grata. de "hielo bro-
“thsnh Vhrrento. Lis Wgavicsén._siewpre barrijilosas, vegruzens;

euten do una en otra pored. Las catalactitas de hiclo quo se
encuentron prendidas al wroe do la boveda se iluminan repen-
tinamento ; cada una de sus'puntgs luce como uii carbunelo ;
codn una de sus aristas refleja (negos matizadoe. Todo hace
.mirgjes, todo relumbra con wijicus irisaciones. o
Esimprudencia aventurarse a bajar estas bovedas, sobre todo
en las épocas de los grandea deshiclos, pues de un momento
otro puedo uno qucdar wnonadado por su cuida. Dos jOvenes
que visituban la cavidad del ventisquero del Rédanoge atrevie-
ron # desearger una pistols para juzgar del aco de ia detona-
oion. lise no mas basto para quo sc desmoronara el techo.
Nadie volvid o ver o los dos imprupdentes, No obstante, a
pesardel peligro, muchos atrevidos exploradores se han junta-
do para subir las cavernas de los ventisqueros hasta donde
fucrs posible, i recomocer su disposicion. Por cllos sabemos
ue cetas cuvernas son wui profundes; que se dividen, subdi-
viden, i terminan por angostas galerfas, por pasillos i por ca-
nales en donde ya no se puede penctrar, por los caales circula
ol agua quo proviene de la fusion del hielo i de la nieve.
4-—Alora volvamos o la supeificie del ventisquero. Esta
supetficie no en en lo jeneral resbalosa como lo seria lo do una
caps dc agua conjelada; por ¢l contrario, s dapera, granu-
jieuta, i es preciso que su pendicnte sea.mui répida pare quo
¢n elln corra unv el rieago do reshalar, Tambien 5o cucuentra
» meuudo cubierta de granos redondos i separados, en loo
cualea uuo se entierra como en arena. Kste hiclo do aspeoto
arenoso, recibe ¢l nombre de nevada ; i proviene de In fusion
poreial de la vieve, enando a éstu sigue upa cobjcluciou que
trasforma érdn copo impregnado de agus en un grauito da
hielo. ¥u fin, hdcia lz cumbre del valle el ventisquere desa-
—-parece cotupletamento bajo la vieve. En.ninguna parte forma
el hielo, como en nucstros rios, musas homojénenn, compactan
i continuas ; su superficie se compone siempre de menudos
pedazos tinspareutes conglutinados sin granda ndlerencia, de
tal sugrie qus ud trazo 8¢ hace con fucilidad una wultitud de
fraginentos. Eu la extrewidad inferior del ventisjuero, los

,_.fmgmgn_mui_e%ggimqg mag o ménos el tamafio deuna nues;
oro mas arvibn disminuycn hasta Hegar al de un garbanzo.

sta singular estructura so explioa wui ficilmente. Siun
veutisyuero resultara de la covjelacion de una corriente de
agua, su hiclo seria homojénco i trasparente; pero léjos de
eso, proviene de un gran reguerg de nicve que 108 aludes de-
rraman por el valle. Esta uieve, empapada durhnte el dia
or el agua de la Huvia i por la de su propis fusion, i que por
o noche se conjela de nuevo, desgues de estas fusiones i da
estas conjelaciones alternativas, termioa por convertifhe en
biel A onten revermopidergas :
reproduce en pagueiio el meennismo de la formactonde los
veutisqueros. )
. Bo fin, un ventisquero esfh Timaitads en' sada uno-de rus
oostados i en toda ru lonjitud por uoa hilers de despojos, que
ge han desprendido de las pemrientes vecipos pou la accion del
rayo, do los aludes i'de Ja intemperie. Estos se”componen de
grandes_trozos de _rocn angulosos, de. areng, de lodd, todo
- amontonailo en confusion, A estas dos guarniciones de despa.

! jos 8o los da ol nombre de moraines laterales

-



‘ ek pogecn, 1,4 frece: serian nete-
Im erlas, cguvitlsiones Sapates Ao saendiv enisys
E y a
-primera Tdjpresion’ nos’ engafia i log ventisqueros s¢ inueven.
Ellos mon™rios solidados; i corren-como-Tos-rios liquidos que
enjendran, pero con una lentitud sechlar, Adeélantan en el va-
He algunios centimetron por dia; bajan como formadosde una

dy“Jas. capas |

98] 1o or e
iﬁ“ﬁon_t‘u’_.i’_(_&é 'ﬁua"'l&s"domfnnh.“ Y apesnr do todo, ésta

- :1a8 Yoputsa in-adelazte” en los valkis; La- progresion
dg:losivantithuoroniradoiiooe” dds dausin’ 1o indlinacisn™e Jas
oot ] ~ o :“ Fﬂﬁ!@?hm& e
“Cadl. fodoe los ventisqueros . descansan gobre terrehos. igoli:
niados; i-por.entre su masa i'al fondo' que los sostiene cireu-
Jan, hastn ep -invierno, capaa dd ague que provienen de eu
/ fusion lenta: Se domprende entinges :lluc ol hielo destituide
en parte, por efecto.del sgua, de la adberencia que pudierz
fijurla. al -puelo, debe dejarse llevar de su propio peso por la
- pendiopte que- cubre encaminarse al valle por un regbalon
ento i coutinuo, . :

: B segundo lugar, el hielo ouupi wn volmﬁe;n i;lée 1najo;
que 6l agud=de que provienen i cuando se forma en un cspacio

BUSENY e 7 1 FLog [ §, 8¢ 1o8 valies
we Jedsirven=de Tleoho, Usa ootriente Hidida ablanda ise

1as rocas mes duras i las convierte enlodo Un tupon-pelvo-

reado de arena que se frota. contra una,piedra la pule, i Ia -

arena-es-fina; le tayE 8l Ia arena es gruesa; del mismo modo
un ventisquera €n su curso pule las rocas que lo encajonan o
las gurea dé profundas mordiscos: En &ite caso el tapon es la
masa misma del ventisquero, hasa espantosa cuyo peso equi-
vale al de una montaiis; los granos de arena son loa cuarte-
rones de roca que ruedan de lus cumbres vedinas i se procipi-
tan por las grietas en los abiemos del ventisquero. Todo cede
ante esta terrible friccion: Ja roca que por dende quiera que-
da desnuda en el fondo del valle, so liona de surcos que
llevan le direccion del movimiento del hielo, o de eatrias pa-
ralelas de-una vegularidad jeométrica. Despues do estas entra-
das del buril, cada ana de las cuales deja un gran canal, los

trazZ0g 88 convieTter en granos de- areny; que a su Ve preducen -

pequeiias estrias, o rayos finas como las que producirian
puntas de dinmaute. Ku fin, la arena se convierte cn lodo, la
duloe friocion del cual borra las #ltimas asperezas, i da s todo
of pulimento del marmol trabajade. Al mismo tiempo el agua
zue circalg por debajo del ventisgiore se apodera de tados los
espojos de ese’ pulimento inmenso; por eso son siempre ba-
srrialosos loa torrenmtes que se escipan de las cavernas do los
_Wentisquerds, . .. "7 = e : -
6—Un rio l{quido bace rodar guijarros, i arrastra-arens i
"limos, que forman el aluvion de su embocadura. Un rio do
hielo igualmente acarrea despoios; pero sus guijurros son
-fragwentos de moutaiias, i en vezs de llevarlos por el fondo del
lecho, los lleva por la superficic de la corriente. Acabo de
deciros que de oada lado de un ventisquero se enouciitra una
mioraine, 08 decir, una hilera de trozos dé roca, a menudo ¢nor-
mes, que paca de las cuntbres vecinas por la aceion continua

d
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el venti.quero avanga en el valle, avanzan tambien estos tro-
gos de raca ; el carro que loa trasporia tendria bastante poder
ara arrastrarlos aun cuande fueran cuarterenes de wontajins,
“Pero al ba ar’sggw&m_el ‘vantisquero temperaturas mas ele-

; i cuando llega 2 un punto en que el calor se opone'a
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‘olivé brusco, por un escarpe que la fision destruye sin cesar,
5250 p-quersin cesar renueva le-llegada de mas hielo. A partir
“de eate. purito, el ventisquers, libre del freno de la conjelacion,

‘Tigatda, se comvierte eniun torrdhte i'ai

i

_ oste o e a Bus anchas por
“dél Valle, "Asi, pues, cada trozo de roca do las mores.
terales o encaina lentaimente, con la. capa de vontis-
‘qiie In sosticng; hdcis el dssirpe terminal. Largo es el
¥ d%c 2ro; o importa : al fin i al cabo el trozo llega al borde

wineve i da el bote en-medio de los trozos que lehan
doi- & 85 COm0 60 forma fdein Ia parte de-
A de todo ventisquero, ese amontonamiento de rosas-que
hienign dénominide moraine Trontal. Ty0s rios.dg bielo Inngan;

1€s; DT gluviones a.la éntradp.dé'sus gargentas sus moraines

208,

e

que- nod . pré

o8 -

wyrastra-ia-tiorra delss ribéras; una -corriente liquida muele

ye—lo-sabeis; por-un-de—;

e. Pero a pocote falta el apoyo que lo sosticne ; se
odaba nos debaio s Fandn ot

5-ouhles e enciortran Jas ustiling de 1ae mon- |

cerendd, ouyas parcdea se ppouen al auhiento de volimen,
_cjerge yna presion que nade ¢k capaz de dominar 1 que se lla-
“ma fuetza expankiva, Por otra parto, sabemos que la sustan-
oia de un ventirquerc ne-es compacts; tode lo-contrario; cs
porasa, como que resulta do nicvo, aglomerada; estd picada
en todos sentidoa_por innumerables hendedurss. Durante el
.dia, por comnsngucncia do una fusion suporficial, el ventisquero
g0 cala do"agua eu todo su espesor ; sus poros, snd rendijas i
sus hendedurns se llepan de agua. Ficil cs coneebir lo quo
tiene que suceder, g1 durante la noche baju la temperatera do
cero grados. Jil agua quo se conjeln en lag bendeduras recha-
za las paredes que lus sujetan ; cadn partfcula da hielo en via
de formacion obra a manera de cuila; i por el conjunto do
acoiones intestinas, toda ia masa se convierte en asiento de
una diletacion irresistible. Enténces cl ventisquere que hacia
la parte elevada del valle i hicia los costades, se encuentra
encajonado entre montafias inconmovibles, sc contueree, por
* decirlo-ast, en esta-lucha-entre loa obstdeulos que le detienen
i el poder que lo cosancha ; en todo el espegor del hielo se
producen solemnes castafictazos; se manifiestan ruptaras, so
abren grietas. Por altimo, el ventisquero ge prolonga cn la
tnica direccion eo que no cocuentra estorbos, es deeir, en el
scntido de arriba para nbajo, siguiendo el cje del valle.
8 —Mui variable es la progresion anua de un ventisquoro,
i evidentemente depende de Ia inclinacion del valle. Ya de
slgunos se ha-avaluado en una veintena de metros. Sea de ello
lo que fuere, una vez que ha llegado el ventisquero a cierto
punto del valle, en el cuslla temperatmia es suficicntemente
elevada para fundirlo, termina siempre por el declive que os
he dicho, i se convierte en un torrente, orfjen ¢ afluente de al-
gun rio. Kn oso punto los rayos del sol lo destruyen sin gesar,
miéntras que la nueva nieve que se scumula en la cumbre
del vallc, i que lucgo se convierte en hielo, se adelauta para
manlener en un estedo constante el rio conjelado. Xs de no-
| tarse isquera. al punto-del. valle-en
dondo la fusion ds total, necesita bajar un poco mas del limito
de lae nievos eternas. Como hemos dicko, este limite se encucu-
tra en nuestras comareas a 2,700 metros de clevacion. No
_ obstante, algunos ventisqueros de los Alpes bajan hasta 1,000,
" i sun hasta 1,100 mefroa. A esta elevacion pueden existir no
| solamente los pastales i loa §rboles sorpulentos, sino gue-tam-
"bien pueden medurar perfectamente las miesca g Podreis
figuraros ¢l capecticulo extrafio de estos. rios de bielo, que .
bajan de las cumbres do las nieves oternas para desafiar oy or-
dores del gol en medio de los sembrados i bajo los avellanos
de low valleg ? Precisamonte al lade de la muralla amoratade
del ventisquerd; amarilla el tiigo, los bucyes pncen con la yer-
ba hasta el pecho, lus avejas pillan sobre las candelas de los
alisos. De ests lado se encuentra el estfo, 6] ealor la vida;
del etro, a digtancia de’'dos pusos, en el fondo del valle el Lie-

vhtll: ren

yo me equiveee: eso tambien es la vida, porque de can m3sa
de hielo que se funde sin descanso, en la superficie por el sol §
_hécia €] fondo por el ealer propio del euclo, resulta un terren-
te que es pronto un rio afluente o tributario que va a distribuir
o gran distanoia sus aguas vivifiendores. 8i, es Iz vida, porque
un ventifquerc- a6 vo _enisariode los receptioulos superiores
en los ouiies s0 reunen lad aguns-continentales; prudentetaente
contenidas por ol ffeno e la conjelacion ; un carro providen-
cial que baja log nieves. eternas con una lentitud sibia, § las

r-los punc’xfaiel .efeqbps de ]_n,pli-o regjon F
B 'm""\e. bt {

1rafporta do- oy ymores 3 : { 'fmalos
valies; dondeest es porible pu fasion. T
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~3==Al-disyrtar ‘sobrelu existencia povo-probable.de-seres
arganizgados en la superficie de la luna, -hemos olvidado el
circo-de Ficho a donde el vuslo del éspiritu-nos habia trasla-
dado. Remontémonog a ese.chservatorio para echar desde sus
alturas una mirada hdcia 14" tierra i escojomos una época pro-
pioia, In época e que ls tuna vuelve hisia-nosotros. su mitad
oscura, o sea sut hemisferio snmido en.la noche.
" 4 Doude, pues, est4 ahora nuestra tierra tan vasta, esa tie-
TTa que noa parecia servir de base al Universo ? Existe en un
rincon del cielo sobre nuestras cabezas, una especie de luna
mui grande que blanguea el paisaje con sus resplandores :  se.
r4 esa la tierra cuyo volGrien ba disminuido con la distancia?
Cabalmente. Alld se ven la Europa, el Afrios, ¢l Asia, deli-
cadamente delineadas, como en el centro de un mapa-mundi;
_los mares tienen un color pardo un tanto azuloso; las tierras
brillan con vivisimos reflejos; la luz es blanca con un leve
arrebol verdo ocasionado por la alfombra vejetal; neblinas
de uniforme color vagan eotre una envoltura disfana apénas
perceptible ; manchas negras las acompafian en el disco lu-
Jinose, maachas que no-son-sine nubes que flotan en'ln atmds-
fera i proyectan sus sombras en el suelo; en el limite ocei-
dentgl un poco 4ntes del haz parda del Atldntico, aparecs un
fineén—de- tierra - ese-riicod es Francia, cabeza i corazon
de laa naciones, Ella piensa i siente, i loa pueblos se estreme-
cen gdnte la gandezn de sus ideas i ante Ia nobleza de sus
aspiraciopes. Un'gran vaolo, vacio irreparable quedaria en ol
mundo, si llegase a desaparecer esc rincon de la tierra que
desde las rejiones del circo lanar podemus cubrir con la pal-
ma}(}le la mano. All4 en ese pedacito de greda hai treinta i-
tantos millones de seves qé nos eon semejantes. Gran Dios,
que poa eatais vicndo desde lzs profundidades de vueatras
perdpectivas, desde ol seno da'vaestra gloria rm los confi-
nes He lag copas crondas, | qué somos nosotrof-mbterislmente
0801 inémharge, ninguno se sustrac a vuestra
Providenoia, que wilntiene la tiarra en su eje para seres mas
pequeiioa qiie nosotros, i despuea de haber equilibrado las mas
sa formidablea del cielo, divuribuye con solivitud su gotu de

wiel sl insecto i su gota de agua o la yerba. -
- 8—Al Sar -l Kste de la estrocha rejion on que aparace’

Ja=Franois;-brillon-con regplandor exdepeional a)

> %megﬂﬁ_”j, |
ros de ‘puntos separados por eapssas sombras. Ksos puntos
re'sp'vlatnfacieﬂtés son las drestes nebulosas de Joa Pirineos i de

los Alpes, gue repercuten vivamente los rayps solares. Las
. sombras interpudstas represgntan los velles a donde el sol no
b ifegado todavia. A~ li-iufuistda“ds los Alpes divisamos eon -
uda vista mes’ perepioaz, una multfiud de . catidades obnicas

iluminiwdas por ol-sol de'ls maidtiaen la falda orients], i os-

ocuras en lafalda opuéata, i semefafites, ménos eu sus dimen-

siones, a las-de Ia luna : son los éembydes volednicas da V
- rgi;s&_i de Auvernia, pero efriéres tan pequefios no son visibles'

desdo giuf ¥in te aynda de igatrhméntos. o
- Dirijid’ ahora la -vista de wng a otro extremo del diseo
.terrestre: B4 el extremo sud, brilla una “vasta extension irre-
gularnigtite interrnuipida por el mar; con deatellos -tan vivos
como dosdé-la eminencia de los Alpes, la cual estd formada
.por T clipuje.de kislo del polo antértico. En el extremo vorte
ion brillante producida por las
T

iva-

nieves del

bt il et U " A

o1 ‘pavte; han-flejado sus lmites hicia. ¢l ‘polo, midotras que
, k8o higa o ¥aouado sobré los mares conjelados, De aqui a
ssip-yhpnc-lo inversion. delza cetaeiones hart que ?gi_aq 1o
“oontrario; las ‘nigvés Aricas ganarati en eXtonsion, 1 iak an-
“thrtions ratfocederdn. R P .
+ Qtra partionlaridad notable dol.aspeato de la tierra, en 1a
siguiente. Fn esos jirones nebulasos de color blaneo uniforms
_.ql%ermq por ob disco terrestre, hemos roconocido algunes
nubea luminadas por el eol. Casi por todes partes se ven al-
‘gunos diseminadas sins Grden, raras en ciertos ppntos, i mas
abundantes en otros. Pero en las rejiones pouatotialos, ufectan
un érden especial, i se hallan dispucstas en franjas irregulares
dirijidds da éeto a ceste. Kse paralelismo de regueros nebulo-
808 ecualoriales es resultadc de los vientos alisios, que soplan
| %00 ol afio-de oriente @ gecidonte pof consocucncia do |
- tacion de ]a tierra en sentido inverso.

83— Acabamos do domparar Ta_ticrra a una grin luna; ila
compsaracicn es exacta, Desde ¢l punto en que nos hallamog,
vemos gue el %lnbo terrestre aparece como un gran disco ar-
.jentado. Hpi Iuz terrestre en la luua, justamente ¢omo hai
luz de la-tuuzen-la-tierra, pero con un brillo mucho mas in-
tenso. Con efecto, el diametro de 12 ticrra és a! de Ia luna Jo
que 11 esa B; de que so sigue que el disco terrestro equivale
2 14 veces ol disco lunar. Imajiuemos reunidas en uns sola
catoree lunea llenos scmejantes a la quo alambra en las mas
bellas noches terrestres, i tendremos el efecto producida por
pacstro globo al iluminar las noches lunares.

La luz de la tierra se balla en este momento cn toda su
maguoificencia. El astro, tan ancho ¢omo una rueda de molino,
derrama a torrentes sus blancas irradiacivnes desde la rejion
del cielo oscuro, i du ul paisaje un aspecto indeseriptible. Da
las oimas elevadas parecen correr arroyos de plata derretids ;
las faldas de los eratéres parecen cubiertss de una capa de
albayalde ; las menores asperezas relucen con un fulgor seme-
Jante ul del fosfora ; pudiérase decir que a nuestros piés estd
un lago de leche luminoso que tiene por islas algunas manchas
de sombra. Ksta iluwinacion, a un mismo tiempo snave i po-
deross, viva i fria, da a lus noches lunarcs un esplendor tal,
que desde la tierra, en cicrtas épocas, porcibimos todavia sn
reflejo.

4—Eeb es precisamente lo que tiene lugar en las épocas en
que la luna se muesira en una creciente mui llena. Como el
astro vo vuelve coléuces hdcia nosotros sivo una corta parte
de su hemisferio iluminado, su disco no deberia ser visible por
completo. No obstante, si ss observa cou atencion Ia luna,
poco despues de la puesta del sul, sobre todo en el otofio i en

-1a primavera, se ve, ademas. do la parte iluminada por los ra-
yos directos delsol, el resto del disco alumbrado por un vage
resplandor que se lama Jus cenderonta. -

Ese resplandor dél Bemisferic Tanar wosturno, Yesulta de ta
iluminacion producida por una espléndida luz terrestre ; pues
¢n ose momento nuestro globo vuelve delleno higia la funa
su hemisferio alumbrade por el sol. 8i el reflejo estd mui de-
bilitado cnando pos llega bajo la apariencia dé resplandor

_azuloso o c'en'gi(?nto, ello tiene por causa lns phmerosas idas j
venidas de Ia luz. Kata viene primero def sol; de tuestro he-
misferio fulgurants con los rayos del o), se refleja hacia In luna
don vistoso brillo; i de la juna vuelve hdcia nosotros, redu-
cida a un tenue reflejo a cafisa de esas reflaxionss - multiples.

Al desempefiar la tierta Ias funciones de luna con respeto
a la lnna_misms, no estéd provists “por supuesto~sino-de-una
lug prestada. ; Quién no ha observado el vivido brillo, eon
que resplandece una pared blanca 0 un camino iluminado por el

801 7 Lo que se nota en un camino cubjerto de polvo, o en
una pared blangueads, se observa tambion, en diversos grados,
en todo aquello que do cualquier modo reciba los.rayos sola-
108, 103 que se reflejan i se convierten asi en una fuente mAs 0
ménos viva de iluminacion. Por eso mismo la tierra vista.de
léjos por el lado de su hemisferio alumbrado, es luminosa a

"oapsa del brillo de los pefascos del suelo, de lus nubes, del
agus, i tltimamente de todas las superficies iluminadas por el
gol. I la luna hace otro tdnto: sus rocas peladas nos reflejun

_laa rayos que las alumbran. . En resomén, la luz.terrestre i la

Tax i;e s luna no )i minmed B8 ; su fogo pri-
mifivo estd siempre tn el gol. .
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sl ‘i‘iﬁ‘.ﬁﬁy"qﬁe'ilé‘tomgm pgr se
jino-#e-parpyia qing, en’alguoos dise.  Cotr efacta,
‘gl og Bodinan, estor s, tnda Iu ‘dureolom de
verfifioFegecthree-p 000-el disoo terres:
-a-lp.ahitad o' & yna- tercern. parte,. i luogo dis-

8- 1 “miinisirée sutilwente hnsta desvamecerse) La tiorra, sin -la

[ _ uelve siomprehicin nosotros un
Tojsetohemisferid, -comoZ e Puede verificar. por-la perpetua
peraiagencia.de lgamanchas osenras i do las partes; luminosas
-sot qe-valghrmentede-roe -
L fhee deJa luna que vemes hoi
wmbien, “exXactumiente 1& niistra,
‘verdn -comu-Hurotroa lps-siglos. futuros ~ Ta Tise - opuesta
- eatark siempre S TR-vhssttosojouEso mo guiere decir
que Ia luna wo jire sobre su éjo para presentar sucesivamente
sus divereas -rejionas 2l _sol; pues-ella jira aobre sf misma

it ‘un astrg deagonocide. Lo

desdd’ la tierrs, la viérdn
16 51glos mag renrotus, i

come la tierra; poro-ehun-tiempo mas o B trefme dinspo: -

co a8 0 ménos. Demas de esto, darante esé mismo tiempo eje-
outa s viaje alrededor de Ix tierra; de tal mode que efectuando
una parte de su rotacion sobre sf misma, lo cual deberia ooul-
tarnog ciertas rejiones i reemplazarlas por otras, describe una
parte igual de su ofroulo en torno nuestro i viene asi a quedar
en un invariable punto de vista, mostrande siempre unas mismas
rejionea. De tal suerto, Ia luna ve jirar en apariencia al sol i
loa otros astros, i los ve salir i ponerse en el discurso de gquince
dies; pero la tierrs se queda invariablemente suspendida en
un mismo pusto del cielo, justamente en freate del hemisferio
que vemos. o
6—Esa doble rotacion de la luna sobre sf misms i en toreg
de la tierra, doble rotacion cavos efectos contrarios se anulan
s oousa de la exacta paridad de duracion, puede imitarse del
modo siguiente, Colocaos en el centro de una sala i dad una
sola vuelta sobre los talones; las diversas partes de la sala,
como las paredes, las puertas, las venianas &.* pasardn-una
tras otra a vuestra vista, i concluira la vuelta cuando los ojos
encuentran de nueve con el objeto punto de partida. Ahora,
_colocad una mesa redouda en el centro de la sala i sobre la
mesa ug globo jeogrifico u otro cualquisr objeto, una naranja,
una manzapa. Esa manzana representa la tierrd; vuestra ca-
beza repesents la luna. Dad vueltas en torno de la mesa, mi-
rando siempie » la manzana. La luna, coyas veces haoeis,.
presentars aef a la tierra, es decir, a la manzane, constante-
mente un mismo hemisferio, es decir, vuestra cara; i cuando
le hayais dado Iz vuelta a ln mesa, habreis ejecutado una re.
volucion sobre vosatros mismos, perque las diversas partes de
la-sals, camo la pared de la izquierds, la puerta, la ventana
Mm:g dc la derechs &2 habrin pasado s vuestra

I—el-mismo-hecht

Demas de esto, a cauea do ‘lnlp?fﬁcioﬁ varl }laj da
In—— tierrayuslve-hicin-cse-astro-oig itad ilythinad; ora em .
witad osourn, orn una parte de la unn i de ia otra a vn tiem-

interposicion da pantalls’ algnda que'la ooultase, quedaria
inyisible ~por’ ul?ﬁn:‘tibmpo:- Ffeotivamente, para cualquier
cbsarvadoi'que In mirase deéde la luna o desde otro punto
éuajquiera del espacio, 4a tierra no ea visible sino por el Indo
de gu hemisferio iluminado ;. porque ‘el otrg inferio,. por

i radp vhede pereibirse.
ix-tﬁl\nin, la

po. De shi lug apariencias gradwales que irfa tomiendo la tie-
rra vista Qesde la luna, principiando por ess disco luminoso
cowipieto i eoabaido por una oraciente tan sutil como un hilo,
~olovual seveguiria noa total invisibilidud. Un mes trasen-
rre poco maa ¢ ménos entre las dos vudlias comsecutivas de I
plenitud d¢ la tierra. Cuando la luna noe da su hemisferio
iluminado, la tierra le presenta su hemisferio oscuro ; siendo
esa la época de lo luna nueva para nosotroe i de la tierra
liena para la luna. I alaioversa; cunndo la luna es llena para
nosotros, In tierra es invisible para la luna. La leccion siguiente
neabard de elucidar csta curiosa ouestion; pero primero es
preciso que bajemos a la tierra.

LECCIONES DE FISIOLOJTA ELEMENTAL,
POR T H. OUXLEY.
(Traducidas por Ricazdo de la Parre).

(Coatlnuaciony

. 6—En la leccion precedente he deserito las operaciones
por medio de las cuales los pulmones, por-una parte, arre-
batan a 13 sangre mucho ddido carbénico i agua, mas una
peqneiia emtidad de uren, i por otra parte, le suministran
oxfjeno. Examinemos ahora Ia seganda fuente de pirdida
incesante, es decir, los rifiones.- .

vista precisamente como éi en vez de dar vuelias alrededor
de Ia mesa Linbiéseia hecho una simple pirusta sobrs el talon,
Mirando siemipre a ln manzans habreis jirado uus vez sobre

o8 8, &0 ANt que daiswas vuelts en torno de la
mesz.. De idép_ti‘oa manera veriﬁc? la luna una revolucion al-

OBIOr e

bro-sugje; i por eso mismo nos muestra’ siemp

hemisferio ; ‘hemisferio desde ol oual es invisible la tierra,
‘miéntras que del oiro no se ve jampes, como mo ven tampoco
loé habitantes de Franpia, por ejemplo, las constelaciones del

giclo mustral,. . - .
o i stamog hablaado de Ia mitad de la luna,

privada jioF siempre jamas del egpectdoulo 'dé Ta tisFra; eate;

eja & razon de siete legnaa.

en Ja lnitad- del cielo, jira sobre au
‘par‘minitto siyuiendo su eenador, .
by

. )

*Francid;que dntes ooupaba el borde noeideni;;-l, b% svanzado

5l interior del-disco; el Japon i la Nueva Holanda hou
desaparecido; el Atlantico, al contrario, se muestia todo en-

.

5 Ty

%6101 1as ovstas oriéntales de li América empiezan a apun-

tar.. A ¢auea de la rotacion do'la tierra, dentro de-docs horas

B, i e habrk trasladado-del extrémo occidental del
Bxttimo oriental, i el aspecto del dis6o estark renova--
edmpleto; a las tierras i ‘a los mares que shor# esta-

0, habran sucedido ulvﬁnmde océano 1-Jas dos Amé-
080tros seria-gqut la tierra egmo un majestrioss
dicase ta-horé por Iy posieion perpetunments inva:

U mjsmao -

Fig. 25,

- Los rifiones (%); los uréteres (U+); la norts (A o); la Vena cave
inferior (VCJ);1las artering 1 venag renales. (B7) lo vejigs ouﬁ
parte superior estd levantada ds modo que muestra 1a abertura dey
ureteres (I, 1), i lade lauretza (2), . -

KEstos érgancs, en nimero de dos; estdn colecadoa en el
foudo de la ecavidad abilominal, uno de cada lado de la re-
jion lumbarde la espina dorsal. Cadzunc de ellos tiene 1a’
misma forma que los Fifiones de un carpéro, pero es un
poco gruese, El lado deprimido o eéneavo estd vuelto hd-
=i la-espina, el lado cohvexo estd vnelto hécin fuera (fig.

25). En medio'del lade concavo (llamade el hild) de ¢a



SvEstida sl Taterior o rel. poriténéo. Lo -
it paralglameiite, pero.a ina peq efin dis-
lol.otro, kobes.[iF paredes pogterior o infurior
L T A 08 e enéucntia un’
adola uretra, (fig..
cavidad dala vejign'se pone en cotunni-

ap e o ° 2Ey My Ll !
orificio simvple gue cvnduce sl eanal Ham
25,2), por el sual la

A degie_qn
“ribrinas-Ag' swenfunina, Eh térininos Jeneralex; Ii avinnes:
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] (@tpr&;éuﬁ Ias partes coﬁstimy‘entcs de la orina
0. ya contertlas en la aangre, i vigarogamente so.puede
gln ofina’ e sangre privada desus glébulos, desu

1, un Mqujdotal, Gue puede ser separado de la saingre por un

% filtrd caalqnieri gue tuviera Ia propiedad de relener sus
elementos 1 dejar prsar el resto. Kl fltro de qne we trata
estd repropentado por los rifiones, cuya estructura intima

_importa shora hacer ¢onocar.

B s practica *en an rifién una recoion lonjitudinal {fig.
26), la extremidad superior de la uretra (UJ) parece abrirse

El otificio e Tov urbteres penetrn oblicnamente en las

ras—fietl-a——

los Hquidos pasar de los uréteres a la vejiga que eu o otro
. sentido, de-la-vejiga a log nréteres. ‘

Bajo el aspecto meyinico hai pocns obsticulos al libre
paso de los liquidos de los yriteres ala vejig:l, de la vejign
ala'uretra i de aq %}:exterinr. Pero algunns fibras mius-
oulares colocadas en Girculo alrededor de la rejion Hamada
el cueello de In vejiga, dofide se encuentra Ja abertura de la
uretra, coustituyen lv que se Nama un esfinger, i durantela
vida se hallan ordinariamente en estado de contraccion, de
modo que cierrun' la abertura miénwras que otras fibras
musculares ge relajan.

Solo por intervalos se cambia este cstado de cosas;
cuando se contraen las paredes de la vejign miéntras

ue ¢l esfinter se relaja, se evacua su contenido, la orina.

ero aunque sea intermitente la expulsion de lo que seere-
tan los rifiones, esta secrecion es constante, i In orina corve
gota a gota del orificio de los uréteres a la vejiga, downde
s8¢ acumula hasta que su cantidud sea suficicnie para pro-
ducir sepsaciones de mal - star que obligan a expuisarla,
* 7—Laexorecion por los rifionces de residuos azoados i de
agua-con un poco de deido carbénico, e asi estrictanente
comparable a Ia de dcido carbénico i agua eon un poco de
urea por los pulmones, cuyas ctélulas sirven du lugar de
acamulacion incesamte para el dcido carbénico i el vapor
doe agua que periédicamente son expulsades por el acto de
Ta"@spiracton. Pero las operaciones del aparato venal difie-
ren de las de los 6rgauos respiratorios por el intervalo
mucho mas largo que ellas comprenden entge Jos nctos
expulsivos, i mas todavia por la circunstanvia de que mito-
Aras la materia que los pulinones absorben de fuera cs
1an Lnportante como la que ellos arrojan, los rifiones no
absorben nada. ) -
. 8-—La secrecion venal tiene natnralmente una reaccion
deida, que consiste en urea, deido wrico i algunos otros pro-
ductos: de wenor importancin, los Euales conticnen ciertas
TRteTT u_oiora_ntﬁ; ademas, de encucntran en ¢llog Bis-
tauvciag salinas i gaseosas, tenidas en susperision en una gran-
cantidad de agua. -

- La cantidad i la composicion de los orines varian enor-
-‘memente, segun el -momento del. dia, la temperaturai la
hl'lme(_la.(_i -del -sire, el-cstado de ayuno o de plenitud del
canal slimenticio i la naturaleza de los alinientos,
—La uroa-{ el dcido—tirieo-son—$mbos corpuestos de los
elementos.carbono, hidréjene; oxfjeno i azoe, Pero la urea
es mucho mas soluble en el agua, i su caniidad. excede eff
muocho a la del dcido Gride. - . .
—Hr-hombre-de-medtanasilud e¥creta casi 1,500 gramos
de agua cida dia} en_esta cantidad de.agna s¢ encuentran
disueltos 30 pramos de urea, pero ne -masde 6 giamos de -
aicia‘o{ﬁritvo. La cantidad total de ias-deémas sustanoias or-
ginloan-es un tefgio de la-urea o-una cantjdad igual. Las
sustancias salinas “consisten’ principalmenté en sal de coci-
nay-fosfutos i salfatos do potasa, de soda, de cal i magnesia.
Los gases son los mismos_ que-los de ls saugre,.a saber:
el deydo carbénico, el-oxfjeno i el azge ; s proporcion es
dg 08:du-un tercio de la que contiene una cantidad
f" de-sangre ; el volGren de dcido carbdnico es cousi:
derably, el del oxifeno mui pequefis, T :
= Elpeso ¢ i

tpeso-espadificode Ja- orina, en fin, 5o difi
de}; dut

ero,de la-singre | o3 ignal 4.1,020,

ére*m*gnﬁ%f

= A-sd 1t idad-GHe-Re-ane e e a-una-alboreai qnnw_“ama,

businete. En este basinete se elevan eminencias cdniocus

Fig. 26—SKCCION LONJITUDINAL DE LOB RINONES FIUMANOS,

C, sustancia cortical; N, sustancia tubulnr;k M, sustancia medular;
P, basinete; V, urétere; RA, arteria renul.

llamadas pérdpiides (Py), i 8u cima presenta una multitud
de pequefias aberturas, Lerminaciones finales de los peque-
fios tubus (t4duli) que constitnyen la sustancia principal
de los rifiones. Sise siguen los tGbulos de su abertura a la
guperficie exterior, so les encuentra primero reunidog en
haces paralelos, que s irradinn hdcia la superficie i se anb-
dividen a medida que se dirijen allf; pero al fin se subdi-
viden irregularmente i se entrelazan  de agai la diferencia
de aspecto que se nota entre la parte central llamada tadu-
~losg-det riton i la prma externs, Hamada eortdealy ndemay,
la parte cortical -estd mas abundantemente provista de va-
sos que la tubulosa, i ofrece, en consecuencia, un color
mas subide. La gran mayoria de los thbulos remata
al fin en dilataciones (fig. 27) quese ilaman cdpsulus; en la
cima de cada ¢dpsula entra un peguefio vaso (fig. 27) que
es una de las ramas terminales. de la arteria reual (fig. 26,
RA). Este vaso empuja por delante de sf las paredes inas
delgadas dela cipsula i se subdivide inmediatamenteen ona
| pequefia masa de eapilares en forma de racimo llamadeo glo-
mitrulos de Malpighi (Glomérulus) (lig. 27), que lenan casi
In-eavidad-de trespruta. Tia dangre es sustraida” del glomé-
rulo, por una peqnefia vena (g) gne no se reuns de una ves
a Otras vonas.en ironcos venosos MAs griesos, siNo que se
abre en ol enrcjado de capilares que estd encima de los tii-
bulos i recnerdh ssf, en pequefia eseals, la éirculacion porta.
Cada tGbalo tiene una capa epitelial continua cop la del
basinete-del rifien i de los conductos urinarios en jeneral.
Este epiteliv ¢s bastante #spero i visible en Jos tGbulos, pero
es mui delicado i desaparece en la cdpsula i en ¢l mamelon,

10—Segun esta desoripoion, es evidente por una parte
que la superficie del glomérulo es en realidad -libre o.gstd
en comunicacion directa con el exterior por él intermedia-
rio de la éavidad del tGbnlo ; por otra parte, se ve que en
“cadauno dalos vasos del glomérule se deslizn constuite-
mente uba pepuefia corriente sanguinea, que no esté sepa.

1
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Fig. 27.

A, cdpsnly renal (2) con el glomérule de Malpighi gue cotitiene
%) i ol comienzo del tiibulo (8) en el cual se ubre; ¢, d, epitelio en
su lugar; ¢, epitelio desprendido del tibulo; £, la arterin; p, la ve-
ua; A, glomérule; B, el epitelio amplificado.
Amplificacion de casi J00 didmetros,

el corazon i que es lanzada a los pulmoiice, esti cargada e
prodactos de descomposicion azoados i otros; no pierde

rte inepreciable de-losprimeros en sn paso al
traves de los pulmones, de snerte que la sangre arterial
que llena la aorta no estd purificada sino de los productos
de descomposicion carbonados, i queda impura en cuanto
contiene todavia. la urea i ¢l fcido arico.

. En el estado de salud, las paredes de las pequefias arte.
riss i venas renalus estdn relajadas; de suerte Guo el paso
de la sangre es mui fieil i qne uaa mui pequelia cuntidad
de miteriales gastados que provienen de las contracciones
musculares de estns paredds, ea lanzada a la sangre rennl,
- in neparada de Ja gangre renal, odn-
tiene proporcionalmente ménos oxfjeno i mas feido carbs-
nico que Ia sangre misma, un aumento cualquiera del dci-
dp sarbénico de’la sangre por cata fuente seria probable-
“nrente tompeiisada al momenton. En consecuencia, portodo
el Liempo que los rifiones cumplen sus funciones normal-
‘Twente, In sTuSTe que deje estos rganos serd AN roja como
Ta que les ba lléizado por.Ja arteria vénal; se puede decir
rigurosamente que esta sangre es la mas pura del Srganis-
Ao, porqe las amilisis hechas esidadosamente han proba-
do que coutioné gna proporcion sensiblemente menor de
‘ureai de agna, que la del lado izquierdo del corazon. Esta
d.lfqreticm ed de-seguio un resuliddo necesario de la expul-
sion del llquido tirinario de Ia sangre a medida que atra.
viesa los rifion : . ‘

Coero lag ¥enas renales” derraman directamente su con-
tenido e la venia oava inferior (véase fig. 25), se sigue de
aguf que la pafigre, en’ In porcion superior de esta vena os

muchio ménos impura i venosa que®ln qne estd contenida

enla veﬁa _caya.ipfq;jfor por debsjo de los riffones.

pgradsrdi_a'l‘b‘sfvaso's'de los rifiones tienen pof efucto inme-
didto; 1.2 14 pardda de la_excrecion de la orina, i 2.°1a
TAFlaFMacion ‘'de fa safigre renal en sangre negra i venosa.
El‘primory de estos efectos parece_ex %car,se por la dimi-
nucton di p¥esioll sobire Joe , glomévulos de Malpighi- en

e o8 thaid direc.
aler, do sugrie gue.

v
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" ¥nzon de Jad niinudlaf de volGmen ;de. log: c;ﬁnleﬁ ﬁue“ner
glﬁ %en_ alli. "B -segnitdo efeio’ es probiblements en parte
de ¢
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-de egve tiquldo, cesa Ta exérgoion del dcido carbbnicy por la
~ortile - resulta-tamibiens-en-gran inedida, Ja. introduccion.
,aéf'duilip carbibiice en la sangre renal en consecusnoiy del
Jurabajo de los, masenlos de los péquefios vasod i de la pér-
“dida de gustaiicias quo de ello resulta. -
13 —Juedo probarse de diversar maneras gue ln piel es
una fuente de piérdida incesante para la sangre. Si e{ cuer-
- po de un"honthre o5 lo ménos uno de sus micbros wo
encierra en un saco de caucho lleno ds aire, se observard
que este aive, anplizado, ha sufride cambiog del miaimo jé-
nerd, que low que se cumplen en el aire introducido en lon
- prlmones.Kn oveos 1érmidos, este ajre perderd oxfjenc i
ganard deido earbduico; re saturard de una grando eauli-
dad de vapor auneso quese condensard sobre lus pnredes del
saco,la que puede sersistraida por Lubos convenicnienente
dispuestos j mmapequeiia eautidad—de urea s¢ acummlari
ademad subre la snperticie del miembrddd del cuerpo entero,
El agna no aparece habitunlmente al-estado lguido sobre
la superticie de 1a’ picl, i esta funcion retibe el'hombre de
traspiracion tasensible. Pero ceando se hace un ¢jercivio
enérjico, s bnjo lainfluencia de ciertas emocionea mentales,
“0 cuando ¢l ederpo 80 expone a una aumd fers cealicate i
bmeda, Ja traspiracion viene a der sensible, e decir, que
se muestrit bajo Ia forma de gotas diseminadas en 14 su-
perficie do 1a piel.
14—La cantidad de sudor o traspiracion varfa macho,
segun la temperatura i las olray um;%neu del nire, i se-
un ¢l estado de lasangrei del siste rrvioso, Por regla
Jeneral, se estima que fa cantidad de agua excretada por
la piel es casi ¢ dobls do la gue so exhala por los pulmones
c¢n el ismo tiempo. La cautidad de dcido carbdnice no
pasamas alld de la wijésima o cuadrajesima parte de la que
se expulsa por los pulmones. La cantidad precisg de wrea
1o ey conocida. En ¢l estado normal el sador es dcido i
contiene materias grasas, aun cusndo se obliene sin mezcla
_de los productos de las ghindulas sebdeens. Ordinariamen-
te la traspiracion, cuando se condensa sobre la piel, s¢ ez-
¢l a lag secreciones gaseosas de estas gldndulas ; ademas,
olla encierrs escamas que provienen de las eapas exiernas
“de la epidermis gne se reducen constantemente . polvo.
15—Analizando los procedimientos por medio de los cua.
les so elitnina ol sudor, debe recordarge en primer Jugar que
la piel, aun cuando no hnbiera ningun ‘drganc glandular
que estuviera en relacion con ella, su encoutraria en lu si-
tuacion de una membrana moderadamente expess, permea-

3} ble, interpnesta entre yn lquide calicnte, la sangre i la at-

mébsfera. Aun en los climas calientes, el aire esti Ijos de
hallarse completumente saturado de vapor acnoso; ien los
climas templados deja de estir saturado en el momente
mismo que viene a vstar eu contacto con la piel, cuya tem-
peratura efrece de ovdinario de’ 12° 5 16° eentigrados so-
bre la tewperatura del aire. .
Una vejiga no nos muestra aberturas visibles; poro si
e llona de agua i se suspende en el aire, el agun pasa.
ri insppsiblemente al wraves de sus pavedes i desapurece-
rd or evaporacion. Ahora bien, con rolacion a la gangre,
Ia piel es como una vejiga llena de un liguido caliente.
Ast la traspiracion debe, hasta cierto punto, eseaparse’
" constamtemente al traves de las paredes de la piel ; perono
se puede determinar con” certidumbre cudl puede ser la
cantidad total de esta evaporacion, porque eoxiste una
segunda fuenge de traspiracion, fuento mui importante, a
saber: las glindulas del sudor o suderiparas. ]
16—Ta piel presenta -en toda su superficie pequefing
aberturas gue fon lns extremidades. de los canalos excava-
dos cn la epidérmis; cada una de estas aberturas se prolon-
treh § foa-tubos casi 10 milésimas
dé milimetro de didmetro1 6 milimetros de lonjitud exca-
vados en el dérmis ; cada.tnho estd tapizado de un epitelio
continuo von ln epidérmis. Este tubo -re divide a veces;
__pero ora esté entero ora dividido, su extremidad o sus ex-

tremidades internas sor.sacos sin abertura i enrolladogen,



paras o

aithite” Flananar
reunidasno fo¥man-finp nna pélicals msignificante eati
grganizacion,-aaique diferenté en log detalles, esgamejante
en principic.a‘lo que se realiza enlos rifionzs. En los rifio-

' duntes pucde ger.éo
©" La diferenciaéntre la sangre’ gue

va, por-ia soladcelon-de'la thaspiracion  foomo hakrazones.
) -g‘ﬁfggg}fn‘e 1a-cagtidad Qv sistancias-s6lidas sustraidas:
Aaler singre-mo ‘disminays’ gon el anmento  de la’ cantidad
de uren elimiuada por sudores abun-

oiisidetable. :

Y .

sador, 1a”camidad-

£k

“viene de la piel'i la
qne se dirije hicia ella no puede deducirse sino de Ia natu-
raleza de las sustancias expulsadas por la iraspiracion ;

nes,. el vaso e envuelve con Ja cApsala de Malpighi, que se

1

pero la sangre avterial ‘no se trasforma en sangre venosa
- en la piels

L
t——19—Berd ahora instructivo comparar, mas a fondo de lo

que lo hemos hechp on la primera leccion, loa tres grandes
“aparatos que hemod descrito, los pulmones, los rifiones i
la piel. '

Fig.” 78.

SECCION DE L4 PIEL QUE MUESTRA LAS GLANDULAS SUDORIPARAS:

&, La epidermia ; '3, au caps profunda o red de Malpighi ; a4, dér-
mis ¢ verdadera piel; /, células grasosas; g, extremidad envuelts de
las glandulas sndor{paras; h, sus conductos; 4, su abertura en la su-
gergcle de 1a epidermis. B; seccion de la piel que mueatra las raices

~de los pelos i las gléfdulas sebéceas ; g?
pelo de la mano iggujerda.,

muzculos; yo vaing de um

“termina por un tfibulo. Aqui el tibulo perspiratorio se

envuelve sobre sf mismo i entre los vasos. En los dos
©asos se obtieme un mismo resuliado, a saber, la exposicion
en una amplia superficie relativamente libre, sobre la cual
trasudan ciertos elementos de su contenido.

El ntmero de cstas gldndulas var(a en las diferentes par-
tes del cuerpo. Ellas son poco numerosas en ‘el dorso i
sobre-el cnello, donde su nfimero no pasa de 80 por centi-
metro cundrado.; son mas nuinerosas en la—xejion de la

alma de la msdna i en if ifiod
siguen surccs visibles sobre-la piel, i donde se eleva casi
6 trescientos o cuatrociéntos por centimetro cuadrado.
Una estimacion aproximativa de la cantidad de estos orifi-
-cjos lleva el nGmero de 2 millones, o 2 millones i medio
para toda la superficie del cuerpo., Kstos conductos deben,
-puess—poseer tomados en mass, una fuerza de excrecion

_17—Las glindulas del sudor eatdn en ilto graddb bajola
influencia del sistemh nervioso. Hste es un punto estable-

I cetos bien conosidos de_las emodio-
nes mentales que a veces suprimen la traspiracion i.a veces
1a producen en gran cantidad, - sino tambien Por experien-
ciag diréctas"que se han hecho ¢on Ta mira dé demostrarlo.
Hai animales que traspiran_abunddntementa, tales como el
caballo; ahora bien, si_se Gorta el nervio gran simpdtico
de un lado del cuello, el mismo lado de la cabega ge inyec-
tard de sangre i se elevard s témjjeratura (vease I leecion
22,4 24); al mismo tiempa sé produce el sudor abyyfan-
tdmuhie en toda-la superficie a&maa de esta snerte:
tando la extremidad del nervio cortado- ite‘estd en
_cioh ¢on loA vasos, se contraen.sus _p_a_:;e;ppfmﬁ
lpg inles se distiibayen fos nervios, cesa la co
cgit/ella la. traspiracién, . - T

A8-+-Js mii notgble la gran “cantidad de sustadcias qne
dé perderse en ciertay cirsinstancias por la traspiracion.
i a del caloride bajo enériico, pue-

08_3

pesa ordinariamento de 1
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i el CAaION
¢ dismiinuit el pedo de wn hombie en-2o,3 ibras en tima ho—-del

En Gltimo andlisis &natomico, cada uno dé estos apara.
tos coamsiste en una membrana organizada, hfimeda, que
separs la sangre de la ntmdsfora, |

El agua, el dcido carbdnico i la urea abandonan la ean-
gre al traves de la membrana en cada 6rganoi constituyen

.8us excreciones ; pero los tres grandes aparatos difieren
on euanto a Ia cantidad-absaluta 1 relativa de los alimentos
cuya eliminacion permiten.

En los tres aparatos, la exerecion predominante en peso,
es el agua; los rifiones dan mayor cantidad de mate-
ria s6lida, i Jos pulmones mayor cantidad de gas.

La piel es de la naturaleza de los pulmones i de los rifio-
nes a un tiempo ; absorbe ¢l oxijeno i climina ol dcido ear-
bénieo i el agua como los primeros, miéntras que excreta
Ia urea i suatancias anlinags en solncion como los segundos ;
pero la piel estd en relaciones mas estrechas con los rifiones
que con los pulmones, De ahi resulta quo ¢unando se inte-

" rrumpe la libre funcion de Ia piel, sn trabajn sc cumplé de

ordinaric por los rifiones i viceversa. En los tiempos ca-
lientes, cuando aumenta la excrecion de la picl, disminu-
ye la do los rifiones, i so observa lo contrario en los tiem-
pos frios. .

Sinembargo, esta facultad de sustitucion mutua no va mui
I¢jos ; porque si so guitan los riffones o se embargan mu-
cho sus finciones, sobreviens la muerte por activa que
pueda ser la piel. Por otrn parte, ei la piel ze enbre de un
barniz impermeable, la-teraperatura-del-cuerpo baja rdpida-
mente, i sobreviene la muerte, aunque los pulmones 1 los
rifiones hayan qunedado en agtividad.

20—E! higado es una fuente constante de pérdida, i en
cierto sentido tambien lo es.de ‘g,anancia para Ia pangre que
le atraviesa: da lugar 3 una pérdida, porque separa de Ia
sangro un liquido particunlar, la bilis, ila arroja a los intesti-
-nes-s-ea-faente ciay-8i-po-en-euantola- cantidad-de
Jos- productos, al ménos en cuanto a su jénero, porque pre-
para una sustancia llamada glicojenia capaz de trasformarse
rédpidamente en una especie de azicar que se llama gliclsiz,
que en sustraida por la sangre bajo una forma u otra.

En fin, es probable gne el higado una do las fuentes do
los gldbulos incoloros de la-sangre.

~—4!A4ﬂgaf]&es el-érganoglandular mas-grueso del cuerpo ;

i ,600 a 1,800 gramos; es ancho, de

:BL HIGADO VISTO POR SU FAZ IRFERIOR; 4, VD& Cavs, b, Vena ports;
’ Ve o, conductos billales; &, arteria hepética. :

un color rojo m'dr’.eno subido, i estd sitnado al lado, derecho
ol euerpo, inmédistsinénte debajo del diafragmra coh el



430

i} n

inferior eati*ohutigha’ foh devéchio.:.
< Bl Bigade eatihiriugliz/bo “Sph-de _.Efﬁ-‘aﬁgo qrie -
T’ mantiens e sW lagir; ex do-der ariiba-héein bajo,

convexo i lino sobre snifaz w'geridr‘ que’ se-insinfia en la-
-conaavidad-de-ta-faz tnforior-del diafragma. Por-debajo es
mas irregular (Bg. 29); espeso hdcia atrar, termina hd-
cia’ adelante por un borde delgado. Cuando se le observa
por 8u Taz inferfor, como en la fig, 29, se ve la vena'cava
inferior @ atiavesar uoa escotadura al borde poaterior del
higado, en el momento en que ella pasa del abdémen al
térax ; en b sepitedever el tronce de'la vena porta divie

8¢ it w1 EE Tficmt —en sn wUstantia.
Efid 1 artaiia-hepdtiod que viene directamente de la norta;
se divide igualmente ; ella entra‘en el higado i se ramifiea
en su espesor, mifniras que en ¢ 88 vo un tronco simple

Fig. 30.
g, dltimas ramas de las células hepéticas; J, ctlulas del hfgﬁdo.

llamado canal colédoco, cnya funcion es derramar al ex-
terior la bilis que lo viene del higado por sus ramas izquier-
da i derecha. El eanal de la vesicula de la hiel (canal cis-
tico, I) viene igualmente a abrirse por un conducto en el
canal colédoco. Este conducto ¢s mas pequeiio que la ar-
teris, i [a arteria mas pequefia que la vena porta.

;l 6 _ elo L situados sobre sus paredes i
enviando a 1o gruesa VELa sus pequéﬂ@ vetigs “totralobulares,

. Bi en el espesor del higado se siguen las ramasdo laar:
terin," Wpﬁipiqvm i de los conductos biliarios, se reco-
nooerd que ellas s¢ acsmpafian la una 3 laotea, ique rami-
fickndose i subdividiéndose vienen-aser mas i mas pequefias.

o s s e . "

oatra la—vens hophtica |-

bt "ot i e i T

“Al fin 1a véna porta i la arteria lrepétion se fermjoan en los
. capila¥el guy atraviepan comenn ehrejado. la smetancia de

fas 'mag pequefing subdivisiones vibibles de'la snstancin del
higado, pequefiag mas poligonalqs de 2 0 do 8 milimetros

_da didmetro &lo mas, que se Hamen Wbidos. Cada l6bulo

roposa por su bdsa sobre una do las ramificaciones de una

ruesk vena, la vena hepdiios, i la sangre de las capilares
del 16bnlo se vierte en.esta vena por una vénula linmada
intralobular, que atraviess el centro del 16bulo i perfora su
base. Asila sangre venosa de la vena portaila sangre
arterial de la Arteria heptica, alcanzan a llegar a la supet.
ficie de los [0bulos por las remificacionvs Gliimas de esta
arterin In mezcla sehace en los capilarea de cada l6bnty
i &5 llevada por sus vénulas intralobulares,que derramando
su coutenido en una de las ramificaciones de la vena hepd-
tica. Estas ramificaciones reunidas forman troncos mas i
mas anchos que alcanzan finnimente al Lorde posterior del
higado i se abren en 1a vena cava inferior que sc eleva de la
punta hdcia arriba, en contacto con esata parte del hignado,

Asf la sanpro de que se provee el higado es una mezcla
de sangre arterial i venosa; la primera provicne directa-
meunte de la acrta por Ia arteria hepdtica; la segunda pro.
vicne de los capilares del estémago, do los intestinos, del
pénereas i del bazo, i se la tras la vena porta.

No se sabe exactamente ¢c6ino 8¢ terminan las ramifics-
ciones do Jos canales hepédticos o biliaries, Tapizados por
un cpitelio del canal principal, i en seguida por ¢l de los
intestioos en los cuales s¢ abren los canales principales, so
les pueds seguir hasta la superficie de los 16bulos, Sus ra-
niificaciones @ltimas no son todavia conocidas mui distin-
tamente, pero recienies iuvestigaciones tienden a probar
que penetran al traves de los espacics njusiados entre lug
celulas hepdticas, i atraviesan los [6bulos en los intorvalos
que dejan los capilares. En uno i otro caso debe ficilmente
pepetrar ¢n su espesor un liquide cualquiera separado de
la sangre por la accion de los 1Ghulos,

En ¢l espesor de lns l6bulos cstdn llenas por las células
hepdticas todas las mallas de los vasos sanguinecs, Estas
¢élulas hepdticas son cuerpos de muchas faces casi de dos
centéaimos de milimetro de didmetro, i ofrecen un nteleo
central i poseen frecuentemente en su sustancia grénulos
mnas o ménos gruesos de materia grasa (6g. 30 8).

Iin las células del higade es dondo se supone que reside
la netividad de este 6rgano.

21—En tanto que ol higado es una fuente de pérdida
para la sangre que le atraviesa, la naturaleza do esta acti-
-vidad se.determina investigando: . . e

a. El cardeter del lfquido, la bilis, que se escurre sin cesar
alo largo de los conductos biliales i que, 8i no es tiempo
de hacerse la dijestion i estd cerrado el pasc de la vida
bécia los intestinos, refluye i va a lepar la vesicula.

b Las diferencias qume existen entre la sungre que entra
en el higado i la que sale de ¢, en lo relativo a los ele-
mentos de la bilis.

BOTAINICA.

‘ :'i‘mdy-tcido por Bamuel Dond}.
XIl—bE LA COROLA.

El scgunda verticilo del perianto #s la corola, que el vul-
go considera como la verdadera flor, porque es el elemento
ordinario de la belleza de ésta. ' -

Cada una de las ldminas deliendas, graciosas, de_vario
color i odoriferas que commponen 13 corola, se llama pétalo
(petalon, hojn). _ . . _

Cada pétalo se compone ordinariamente de dos partes:
una parte superior ensanchada que se llama limbo, i otra
delgada i reducida, por medio de la cual se une el limbo al
recepitéculo, Namida unguiculo. Hai-machas plantas-en-tas
cuales los pétalos son sesiles, es decir, se hallan inmedijata-
mente pegados al receptdculo; por la razén de que no tie-
nen ngulo algtno (fig. 42). :
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Caanto hemoa dicho acerea del cfliz monosépalo se apli
ca ignalmente a la’ corola monopétala. :
- La corela monopétata, del propio mo
nosépalo; presenta un tubo, un limbo, una gargiinta i plie-
gues en ¢l borde superior, pliegnes ouya profundidad varia

- -1'7‘_ig. 42; .

do ql;e el edliz mo-

segun el egtado mas o miénes adelantado de la soldadura
de los-pétalos que-la componen.’ ‘

— Un pbtalo no es otra cosa que uza hoja modificada. Xl
otijen de esa palabm i el nombre de hojas de rosa dado a
los pétalos de esa flor por la lengua vulgar, muestran cla-
ramente que Ia asimilacion de los pétalos a las hojas perte-
neocié a la observacjon espontinea dntes que a la cienocia.

Hai plantas en que puede seguirse conla mayor facilidad
!a transicion de los sépalns a los pétales.

Todo lo que queda dicho sobre la regularidad de cada
sépalo i sobre la regularidad del cdliz entero, se aplica
1gnalmente a cdda pitalo i a la coroh.” Inneeesario.es decir

' de la corola como respecto del ciliz, 1a pala-
bra simetria no debiera sacarse de su gentido jeométrico,

-gue.gs-tan-preciso; i Ia corola como el ciliz pueden
mui bjen ser divisibles en” dos mitades simétricas sin giie
Ias piezas que la§ coniponen se hallen- . .. . -

snjetas a un Grden definido, ora se las
considere en sa relaiion, ora en si.
formd, ora -en-su insercior o su sol-
dadara. T

[ L

los sépalos, es decir, estdn colooados
frente a frente “de los intervalos que -
existen entre los sépaloe. -

‘Hai tres tipos princi
polipétala regalar: _ )
-+ 1.° La oorola-¢ruciforme, compuesta

pales de corola

sbaerva en la 1 iel ‘ali

(g, 43). — .
2.> La corola carigfilea, compuesta
de cinco pétalos de urigufeulos mui lar-
: -cdliz, como s Ve e
el davel (fig. 44).

8.2 La eqrola rosdess compuesta de tres.o cinco pétalos

3 s

+

1 en dos partes Namndas {abiosHa——

d

e _--.\:.rf-:n’\:';.f_ A PO ‘_..m.
; mﬁpﬁﬁ_ de: orgla J)Ql.ip’ébﬂ[-’!f iragular, cual
Jazcaroly ipapillondoens In. cunl Re compone de einco 16
~talos 4 que-se hiai dade diferentes nombres. El mayor,'que’

es ordinariaarento lovartod rrerlllamn’ el sstrndarte; otros
- dos qué.ge hallan colocados 8 cada lado del estandarie; se

{ Nlpman, alas, i los otros dos que eatdn en intimo cantacto i

algiinas veees soldedes en parte, gue se encucntran en fren-
te del éstandarte, constituyen la carena. (fig. 46)

Fig. 2. Fig..46., )

La corola poliptala -irregular se denomina polimorfa
enando, n eansa de la disposivion de sus péralos i e tu for.
ma que toma uno de ellos, la flor ofrece un arpecto pinto-
rescamente visiose, como puede obaervarse en la orquiden.

El pétalo coprichoro se llama lubela.

Hai cierto ntmero de tipos de corola monopétala irre-
gular: -

La corola infundibuliforme ¢ en forma de embudo. (la
flor del tabaco)

ILa corola campaniforme o en -
forma de campana. {Ia campantilla)

La corola hipocrateriforme o on
forma de platillo (la primulz i la
lila). -

La corola urceolea, o en forma
de cascabel (el madrofio).

Existen tres tipos principales de_
corola monop6tala irregular: ‘

1.° La corola liguldcea, cuyo -
limbo se ioclina a un lado bajo Ia
forma de una lenglieta achatada
que remata en deetecillos (el dien-
ta de leon).

2.° La corola labiada, cuyo lim.
bo estd dividide trasversalmente

savia, fig. 48).
3.2 La corola personada, ¢drola B
labiada cuyos labios se cierran i se Fig. 47.
contraen de manera que imitan toscamente una jeta (la
beoerra, fig. 49). _
+——La mayor parte de las corolas caen poco tiempo despues
de abierta la flor; i cuande persisten por algun tiempo en
Ia mata se llaman muarcescentes. :
Euo ciertas flores, el pdtalo i el sépala presentan un apln-
dice caracterfstico Hammhdo eapuela, el cual es una especia

s

de duerno hnecp que se desenvuelye g_ia_qupniaa del péta-

Fig 48, -

-

siniipilok i diapuestos en fortnd, de- Foseton ; éitvan.d
BIFNIO 14 rosyiel rengngulos: B

{ lo o del sépalo i se abre. e ln faz anterior, como en'la ca:.

" -puchilia { 1 Ta vicleta.
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JaniBiniiidos
Anfinito, .t ademas

2 shas viriedhder d matig ya dejarido ver
punies; en’la superficie det -gé'taln,‘ ya-ddperézas, ya las apa-
riencing ‘dul bartiz o de'la felpa> Ngs ofrece por otra par-
te varias especies del color blmito,” vafiss. del’color rojo,

i oy

W f‘?’irlﬂ}j"i‘ib‘B"‘p‘t‘;#iﬂ‘éz;jmE-:Eéit}icilf:’ﬂé&t'érié_n ‘cubren los del
veitidilo inetior, comg en ¢| acebo, fig, 53. '

" g L preflorescencia guincuncial. Y.os pbtalos son cin-
co insertados en una linen espiral que deseribe una doble
vaultay euyodngulo de diverjencin es por consiguientd §.
Por tanto, hai dos pétalos cxteriores, es decir, que cubren

~i-ans vecinos por’sas dos bordes, dos pltalos internos cu-

biertos por dos lados, i finalmente un quinto pétalo siem-

“varias del amarillo1 varias” del azul, Por ejemplo; el blan.
oo de la-margarita no es ¢l do )a‘-’—ﬂg@gjjs’;;«blfde}&jﬁn__rm‘
_«8 el del naiciso.  Notaremos dé paso que.el reiho vejotal
" ha dddo nofnbre & gran nfmero de colores camo rosd; lila,
“violew, maranjado, livi, casalio; afiil. s
El rojo_ed el color-mas ordivaric de las flores de! estfo.
+.as flores rojas son comunes en los paises cdlidos,
El amarillo es el color mas ordinario delas floresde oto-
fio i de las compuestas. -

--El blanco es el color habitnal d# T2y vorotas de prima-

Fera. “Easfiorés blanods son oothunes en los paises frios,
El verde i el negro son raros en las corolas.

XIII—DE LA PREVLORESCENGIA,

Hemos dicho qne la yema ea la primera adad de la flor.

ma--estin-pues-contenhidas-today 1as piezas de-elln,

las cuales para ocupar ménos espacio, afectan una disposi-

cion particular gne no cs una misma en todas 1as especies,

i que se llama preflorescenciu (estado auterior a la flo-
resuencia.) )

La preflorescencia ¢s al boton floraTlo que la prefolia-

Fig 50. Fig BO. Fig. 50.
dion esala yenixa ordinaria. La preflorescencia caracteriza
muchas especies, cama lo hace la prefoliacion.

-De la preflorescencia de la corold es de la que importa
tratar. . -

. . .

O

Fig. 4.

Fig. b3,

pre colacado entre uno de loa dos externos que lo cubren
por el borde correspondiente, i uno de los imernos que 4l
cubre a su vez por el burde opuerto (Ia rosa, fig. 54).

6.° La preflorescencia vexicular, Uno de los péiales cu-
hre & sns doa vetinos, los cuales cubren a su vez a los
si la corola tiene cinco pltalos, o al cuarto pétalo »i la co-
otros dos, rola no tiene sino cuatro, (la habichuela). .

Lo que acubamos de decir de la preflorescencia de la
corola, puede mui bien aplicarse a) cdliz.

El ciliz de una flor no tiene necesariamente Ia misma pre-
florescencia que la corola. En lns malvas, por ¢jemplo, la
preflurescencia-del ciliz es valvar, miéatras que la de la.
corola es retorcida.

CUEBTIONARIO.

4 Qué es 1a corola? .

3 Cémo se llaman a3 partes que domponen la corolat -

¢ Cufiles son lag dos partes que se distingten en cada pétalo 7

1 Qué se llama corola polipétala 7—Corola monopétala?.

{ Cémo se debe considerar cada pétalo E

{ Cémo estéin de ordinario dispuestos los pétalos relativamente
los sépaios el cdliz ?

i Cuéntos tipos principales hai de corola polipétala regular 7

4 Qué es corola cruciforme I-—-Cariofiles /—Rosfhicen?

1 Qué ea corols papillonkces !—Polimorfa?

Citad algnnos tipos de corola monopétala regular.

i Cuéntos tipos principales hai de corols monopétala irvegular ?
i ng es corola lignldcen 'I—Lnb]jnda. ?—Peryonada ?

1.° La preflorescencin walvar (vifia). Los pétalos se
aceroan ungs a oLros sin cubrirse en manera alguna. Cuan-
do les bordes contiguos forman_una sntura saliente, ia pre-
floresdencia _valvar_ toma el nombre de reduplicativa.

Guandg, al_conttarie, los bordes conw
nisin et conyro de lafioF1_forman drigulos Teentrantes, la

prefforescencia toma el nombre induplicative (fig. 50).
22 La pretlorescenocia reforcida. Los pétalos se enbren
mutuamente por uno de sus bordes, i cada uno de ellos es

& un mismo tiempo cubridor i cubierto. (malva, fig: 51)
- N — . ST - - PR '
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1 Qné gon corolns marcescentes? .
7 Qué se llama espuela de un pétale o de un sépalo 7

} Cuéles son loa colores mas comunes de los pétalos ! ‘

4 Cudl es el color que domina en las flores de estio i en las de oto-
fio ?7—En las de primavers?

} Qué eq preflorescencia 7 P

; Qué es prefloreacencia valvar ! —Reduplicativa '—Induplicativa ?

ﬁqﬁe&preﬁorewemh setoreida -
1 Qué es preflorescencia espiral ?

1 Qué es preflorescencia alternativa ?

1 Qué es preflorescencia. quincuncial 7 .

3 Qué ea preflorencencis vexilar?

4 Tiene siempre &l ciliz en uns misma espeole la migma. preflores-
cenoia que la corola?” et -

CURIOCSIDADES CIENTIFICAS.
Noticia populer sobre el telégrafo.

‘ELHOTRIOIDAD DINAMICA.

ST g
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] ubren‘en ¢l-6rden de sn posicion,

- 1 bre de 1786 Pero mejor_es que le cédamod Ia
Pt ,esp:;‘_ml.j;if.o‘g'pétalos:se hallan dis-

: Fhr;os“vemvﬂasen {

{11 .
esidtica o én-reposo. 'La electricidad dindmica; o én movi-
miento, que-nos queda por conocer, tuvo Hasimiento en el
terrado del palacio de Zamboni, en Bolonia, el 20-de setiem--

) € . palabra en
este asunto a Aloysin Galvani, suilustre:padre, = <
"% Preparadds las rapas, por

iedio de unes ganchos de’

cobre que fes atravésaban Ja medula espinal; Jas habia
puesto ?a(ﬂiﬁ‘li baranda 'de bierro ate.rodeaba el mﬁfg de



cadiongs qud gobirevienen a yéces
1gg‘5ﬁjg‘§i;fme.:jmse, fio, sin’ egpefan-
,%-ﬁodﬁcadione!&ﬂidﬂfmo« :
“¥inien wesaintantd experiencias. de tods aspe- -
cie. Por.:lo:¢uali-# diversas hofas: i-por- el espacio de-
inuchos ‘dias; iba. & sEnminar estes mismos animales des-
‘pues_de_ haberios- preparade convenjentemente ; pero sus
migcylos apéosa’ duban defisles de movimiento. Al fin
“cafisddc de tanto-esperar enwpecé & ‘apretar con-fuerza los
ganchos de cobre-que-soatenian la/medala espinal contra
e hierro de la baranda;Para ver si p@r este medio exoitaba
las vonteacciones mitisculares, i ellas me revelaban algunos
cambiod én el estado @@l aire i de la electricidad. Cierto
-es_que observd ¢ontfacciones a menuda, -peteno me pare-
cié que tovieran parte en ellas las variaciones del aire i da
la electricidad.”’ (Comientario sabre la accion de la alectri-
cidad en el mevimisnte muscular por Al. Galvani).

Ese fué el famoso conjunto de circunstancins, en ¢l cual-
han admirado los espiritus lijeros el triunfo Jde in casuali.
dad, especie de providencia infantil, que segun ollos se di-
-vierte-en-confundirla 16jica humana, haciendo rasultar los
mayores efectos de las causas mas insignifieantes, Pero se
ha visto que Galvani protests contra Ta intervencion del
‘Acado, ~Sus rauas estaban adheridas al hierrd por los mas-
culos, i a} cobre por los nervios: los dos metales se toca-
ron 1 las ranas experimentaron una contracdion. No cra la

rimera vez que eso sucedia, supuesto qua Galvani buseaba
a explivacion de ese fenémeno (Jdesde hacia 7 aiios) en la
influencia de la electricidad. Sumamente natural era que
se praguutara la causa de los fendmenocs que veia, e inte.
rrogase & todas las cireunstaucias que los acompafisban, En
@sto no entraba por nada la casualidad, La c¢asualidad no
existe; pera &f fundmenos naturales, i a veces una vista
perspicaz que-los cbserva, :

Galvani atribnia las contracciones de la rana a una elec-
trividad animal que residia en los 6rgands, i que era exci-
tadau-eslir de-eflos por los comductoresmetsdlicos:
“efecto, sdbese que hai peces, como el torpedo i el jimnono-
te, ouyo organismo es una verdadera bateria eléetrica, que
se descarga a volunfad del animal i que es capaz de aniquilar
3 sus mas robustos-enemigos. Ultimamente, en nuestros
diasel eabio M. Mattencoi haconfirmado plenamente la teo-
vis de Galvani, construyendo.una pila, s decir, unafuente
de electrigidad, aparato en gue no eniples otro elemento que -
mausloa de rapas. -
-~ No ghatante, fuerza es confesar ‘que Galvani mismo no
comprendi6 todo el alcance de su descubrimiento, i que
por no baberle dado una interprotacion eompleta, vié que |
88 arpaba, si 1ip todo el mérito, ef al ménos la gloria de
una de las ' mas fecandas inyenciones modernas. Clertamen-
tésu eleotricidad animal fué atacada por varios fisicos, espe-
cishnentepor an profesor de Paviallamado Al¢jandro Volia,
‘quien negaba la existencia de una electricidad propia -del or-
gafiismo, porque to veia.en qué pudiera diferir esa electrici-
Mﬁﬁe&lﬁﬁidomoéid ‘& bijo ese nomhre j capaz de produ-
citsg en todos los ‘wvnerpos. Por otin.parte, explicalia Ixg.
ventracctones A& 18 rana,
tacto de dos metales diferentes produce électricidad ; for-
‘mula que se conoverbajo ol nombre de principio de Volta.

No epuraremos ‘en los pormenorés del célebre procedi-
miento cientifico queé durante seis afios llamé a atencion de
toda la Euiropa; i en el onal se pusieron en iela dejyicto,
can iagotable rivalidad de-injenio; de “experigncias i de

la de la elcetricidad metdlica, Vibse
fio espectdonlo: dos adversarios que te-
10 izon de an partesgf&eddian respectiva-
siy -atseandola. tésis codiraria, porque, como
~faeleqtricidad animal réconocida por Galvani,
1o Yo era ménos 1a eleotricidad a

nimal de

Rdtdtiendo probads gueslodn: T

ciay pe’r?- siempre. con. cortes{a, la vausa de.la elec. | .
sy ™ H

L

"?.‘"J-l‘l’..f’l CT COTLQeL Oy Priow
eléetricidud positivg la una, { eldotrisidad ne-
3 ira, Volta, ﬂ{r.,,l".fdnr‘_'ekplicmion,?g este. hecho,
gguﬂoicdixs.t.rg)a.gmilpafato productor incesante de dos fifii-
‘donredatiicos; japtando a tal propdsito metales diferentes.
Viémos a haoer una sucinta descri
-.gual 86 neahol en las clases,

peion de ese aparato tal

5 - Dog discon igunles soliados, uno de cobre i otro de zino,

constituyen ufi par. Pénense”on pila incs sobte otros va-
“rios pares, eada,uno do lon cnales estd separado del que le
sigue por una rodela de pafio mojado en agua acidulada
-(por-eJemplo, agua mezclada .oon vinagre), i en tal Grden,
que un diseo de cobre qfiede siompre entre dos discos de
zine, i un disco de zine entre dos discos de vobre ; de modo
que comenzande por el par inferior i contando hfcia el

- superior ge encuentra zine, cobre_i pafio mojado suce-

sivamenta.

I*uys bien, esa-pila do discos amontonados nefl tiene Ia
propicdad de, preducir filiide eléotrico como por una espe-
cie de permutacion. Bl centro ddl aparate se halla en estado
neutro, i la mirad de 1a pila que remata en zine, cstd car-
gada de clectricidad positiva, miéntras ia que remata en
cobre lo extd de electricidad negativa. |

Crein Volta gue el papel del pafic hftmedo era el de con-
ducir mejor la electricidad a proporcion que se desarrolla-
ba por la sola virtud del conlacto; pero ss engnfiaba,
purque cl dcido de que se halla cmpapade el paiio, no
inferviene sino como ajente gufmico; atnca uno de los me-
les del par i proveca asi nna reaccion que hoi se crec
ecesaria para el desarrollo de |a clectricidad. El eontacto
no ea pues aqui una cause productora de electricidad, sing
simplemente una circunstancia favorable a su produccion,
o para decir mejor, favorable a la reaccion quimica de. la
cual se orijina. Notable i singnlar ejemplo de los tientos
laboriosos que retardan la mano del hombre en la investiga.
ciou de la verdad! Galvani iene asida la electricidad dinami.
ca, pero no Ja reconoce i deja que 8o escape. Volia se apo-
dera.de ella a sa vez, pero no comprende su orfjen, i les de-
jn a las ociencias un admirdble instrumento al propio tiem-
po quo una teoria errénea. Fabroni, italiano tambien i
contemporineo de Galvani 1 de Valia, fub quien aplicé el
descubrimiento del primero i completé los principios del
segundo, demostrando |a necesidad de una accion quimica
para la produccion de la electricidad.

Polos—El extremo de la pila bicia el cual se dirije la
electricidad positiva, se denomina polo positive, i el extre-
mg opuesto, que recibe la eleciricidad negativa, se llama
polé négativo. T o .

Llictrodos—1Los dos fitidos eléctricos, aunque con nom-
bres diferentes, tienden a_escaparse por los polos. Si paes
;Qimdicﬁ%g un hilo meidlice conductor, Ia electri-

cidad de ese polo g0 sXEONdEri-por-el-hilo, el.oval-se con.
vertird en polo. Si ademas se hiicen comunicar entre sf loa
dos hilos, o aean los dos fliidos, que parecian reposar en
¢l interiar de la pila, esos fldidos se straerdn i se combina-
rfin par entre los hilos metdlicos reunidos en el exterior.
Esos hilos se Taman-eléctrodos, palabra formada del grie-
go, i que significa camino de electricidad.

Corriente~Finalmente,fiimase corriente. la_recompesiy .
&ion incesante al traves de los eléctrodos, de las elestrici-
dades contrarias direminadag en los polos.

Parece haber dos corrigntes opuestas por euante haj dos
ftidos que se dirijen uno al encuentro del otro. Sinem- -
bargo, para explicar. loa fendmenos no se admite sino una
" ‘gola corriente, i se’ conviene en que parte del polo negativo

do la pila, se dirije en 1a pila hécia el polo positivo, i vuel-
¥8_por v . 0 negati ra continu

"ﬁgﬁonidameme'éu corriente, :
4141 palabra corriente tiene por sinénimas en los tratados
Befisica las expresiones eomvientes voltaicas, galvanismo

ctricidad dindmica. _ . i P
uando lag electricidades de comunicgn; funciena la

1Y misfio.va a demostrarlo.

jendo.del hecho de'que dos sustan-

riente i~ entdnces se dice que estd cerrada,

X -

il
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